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DLACZEGO WARTO STOSOWAC

NAWOZY MINERALNE?

Warunki produkgji rolniczej, takie jak warunki klimatyczne, glebowe, czy warunki wodne s3 w Polsce gorsze
niz w krajach Europy Zachodniej (GUS, EUROSTAT). Dlatego powinny by¢ one rekompensowane wyjatkowo
staranng agrotechniky, w tym naktadami na zrownowazone i celowe nawozenie. Zaniedbujac wtasciwg uprawe
gleby, wapnowanie oraz zbilansowane nawozenie naturalne i mineralne, obserwuje sie szybko postepujacy
proces degradacji gleb, gtownie lzejszych, a plony roslin podlegaja duzym wahaniom w latach, z tendencjg do
ich obnizania.

Przecietnie w polskich warunkach wysoka efektywnos¢ nawozenia, czyli ponad 6 kg ziarna na 1 kg NPK - sumy
zastosowanego azotu (N), fosforu (P) i potasu (K), uzyskuje sie stosujac nawozenie w dawce 120-190 kg NPK/ha.

Umownym miernikiem umozliwiajgcym poréwnanie wartos¢ produktéw roslinnych jest jednostka zbozowa (j. z.).
Przyjmuje sie, ze 1 j. z. odpowiada wartosci 100 kg ziarna zbdz, 50 kg nasion rzepaku, 400 kg korzeni buraka
cukrowego lub bulw ziemniaka oraz 600-900 kg zielonki). Na wyprodukowanie 1 j. z. roéliny pobieraja $rednio
6.6 kg NPK (rys. 1.).

Wyzsze nawozenie mineralne to wyzsze plony ziarna, bulw ziemniaka czy korzeni buraka cukrowego. Wyzsze
plony to takze wieksza masa roslin, czyli lisci, stomy, wieksza masa resztek pozniwnych, pasz dla zwierzat i wzrost
produkgji obornika. Obornik jak i resztki pozniwne sg nie tylko zrédtem sktadnikéw pokarmowych dla roslin,
ale przede wszystkim poprawiajg wtasciwosci gleb, poprzez wzrost zawartosci prochnicy, powodujac lepsze
wykorzystanie i wyzszg efektywnos¢ nawozéw mineralnych, gtéwnie azotu. Polepszy stosunki wodno-powietrzne
i zwiekszy zdolno$¢ do magazynowania wody.

Rys. 1 Wymagania pokarmowe roslin uprawnych na wytworzenie plonu 1 j. z.

Rosliny Srednio pobieraja 6,6 kg NPK 600-900«g
na wyprodukowanie 1jednostki zhozowej
()
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pszenica rzepak burak cukrowy
ziarno ziarno korzen

CZYNNIKI DECYDUIJACE O EFEKTYWNOSCI
NAWOZENIA MINERALNEGO \

Efektywnos¢ nawozenia mineralnego jest tym wyzsza, im mniej btedéw popetnia si¢ przy jego zastosowaniu.

BLEDY W NAWOZENIU:

* niewtasciwe nawozenie naturalne i wapnowanie, czyli nawozenie decydujace o zyznosci gleby, to znaczy
0 odczynie, strukturze, zawartosci materii organicznej (prochnicy) i przyswajalnych form makro- i mikrosktadnikéw,

* nieprawidtowa ocena wymagan pokarmowych roslin i ustalenie dawki nawozu (potrzeb nawozowych roslin),

* zaniedbania w nawozeniu podstawowymi sktadnikami, czyli azotem, fosforem i potasem,

* zaniedbania w nawozeniu magnezem, wapniem, siarkg i mikrosktadnikami; w glebach polskich wystepuje
powszechnie niedob6r boru i miedzi,

* jednostronne nawozenie,

* stosowanie nawozow o niskiej zawartosci sktadnikow pokarmowych, z ktérymi wprowadza sie duza mase
soli na jednostke powierzchni, powoduje niekorzystne zmiany w glebie: przyspiesza wymywanie wszystkich
sktadnikdw, niszczy strukture oraz zycie biologiczne gleby i utrudnia pobieranie sktadnikéw pokarmowych
przez rosliny, szczegblnie w okresach niedoboru wody (susza fizjologiczna),

* niewtasciwy dobor formy nawozu; przy doborze nawozu nalezy bra¢ pod uwage jego dziatanie oraz mozliwosc¢
zanieczyszczenia gleby.

CZYNNIKI EFEKTYWNEGO NAWOZENIA:

Wysoka efektywno$¢ nawozenia mineralnego, szczeg6lnie azotem uzyskuje sie wowczas, gdy rolnik zna wptyw
czynnikow $rodowiska na wzrost rosliny i w praktyce wykorzystuje ten wptyw, dostarczajac roslinom sktadniki
pokarmowe w odpowiednich ilosciach, terminach i we wtasciwej formie nawozu.

0 efektywnosci nawozenia decyduje wiele czynnikéw naturalnych i agrotechnicznych:

WODA - jej czeste niedobory (rys. 2), s3 zasadniczym  Rys. 2 Utrzymanie wtasciwych stosunkéw powietrzno-
wodnych w glebie warunkuje uzyskanie odpowiednich plonéw

czynnikiem ograniczajacym plonowanie roslin. Podstawowe
uprawy, w tym wszystkie orki winny by¢ wykonane jesienia.
Pozwala to na gromadzenie zapaséw wody w glebie. Uprawki
wiosenne nalezy ogranicza¢ do niezbednych i wykonanych jak
najptycej, by ograniczyc straty wody. Zaleca sie uprawe roslin
ozimych, bo one lepiej korzystaja z zimowych zapaséw wody
iz reguty lepiej plonuja. Dobrze odzywione (nawozone) rosliny
siane w optymalnym terminie i gestosci szybciej i gtebiej
sie ukorzeniaja, lepiej sie krzewig, wczesniej zakrywaja
powierzchnie gleby, co zmniejsza straty wody.
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ODCZYN GLEBY - kazda roslina do prawidtowego wzrostu i rozwoju wymaga okreslonego odczynu gleby (rys. 3). ZAWARTOSC MATERII ORGANICZNE] - decyduje o mozliwosci akumulowania wielu sktadnikéw pokarmowych
Optymalny odczyn gleby dla danej kategorii agronomicznej to gbrna granica odczynu dla ograniczonych potrzeb w glebie, zwtaszcza w glebach lzejszych; decyduje przede wszystkim o mozliwosci akumulacji i racjonalnej
wapnowania, czyli dla gleby bardzo lekkiej to 5,5 pH w 1 M KCl, dla gleby lekkiej 6,0 pH, dla gleby Sredniej gospodarce azotem w glebie (rys. 5). Grupy i gatunki uprawianych roslin maja wptyw na zawarto$¢ materii
6.5 pH i gleby ciezkiej pH 7,0. Obnizenie lub podnoszenie odczynu w stosunku do optymalnych wartosci pH organicznej w glebie. Uprawa roslin okopowych oraz kukurydzy powoduje obnizenie zasobow materii organicznej
jest duzym btedem i wptywa ujemnie na wtasciwosci gleby oraz przyspiesza jej degradacje. Im gleba lzejsza, w glebie, natomiast rosliny motylkowate i ich mieszanki z trawami wzbogacaja glebe w materie organiczna.

tym z natury bardziej kwasna, a wapnowanie stosowane w nadmiarze jest bardziej szkodliwe. Regularne, co kilka
lat nawozenie nawozami naturalnymi sprzyja stabilizacji odczynu gleby, co polepsza przyswajalnos¢ sktadnikow
pokarmowych wprowadzanych z nawozami nieorganicznymi. Optymalny odczyn gleby decyduje o przemianach
azotu, mozliwosciach jego wigzania i pobierania przez rosliny, czyli zwieksza jego efektywnos¢ plonotworcza.

Rys. 5 Materia organiczna (OM) w glebie (przyktadowe wartosci)

Warstwa ziemi uprawnej 25 cm, powierzchnia 10 000 m?

Masa wiasciwa 1300 kg/m?, 2% OM = 65 000 kg OM
Rys. 3 Zakresy odczynu gleb

odczyn ohojetny

odczyn kwasny odczyn zasadowy

Ziemia uprawna = 65 000 kg OM
\ Naturaln roczny rozktad 1,95 tonlhalrok J

BARDZO KWASNY | UMIARKOWANIE LEKKO | UMIARKOWANIE | ZASADOWY |  BARDZO
KWASNY KWASNY ZASADOWY | ZASADOWY ZASADOWY Resztki pozniwne na polu 750-1 250 kg OM
l l l l l l l l Wymiana materii organicznej 700-1 000 kg OM = 1 100-1 850 kg nawozéw organicznych
3 : 4 5 6 7 8 9 10 oo
najnizsze pH pH spotykane
kwasnychgleb 3 zakres pH pospolity w glebach  zakres pH pospolity w glebach ¢ tylkowglebach
torfowych : mineralnych w klimacie wilgotnym  mineralnych w klimacie suchym ¢ zasadowych
AGROTECHNIKA - w tym zabiegi uprawy gleby, prawidtowe zmianowanie roslin, terminowy siew i prawidtowa,
nienadmierna obsada roslin oraz zwalczanie chwastow, choréb i szkodnikow; wtasciwy dobor odmian, wtasciwy
ZASOBNOSC GLEBY W PRZYSWAJALNE FORMY SKEADNIKOW POKARMOWYCH - wiekszo$¢ gleb polskich poziom nawozenia, terminowy i rownomierny wysiew nawozéw (rys. 6).
wytworzyto sie z gleb ubogich w pierwiastki niezbedne roslinom, stad nawozenie nawozami naturalnymi, duzy
udziat roslin strukturotworczych w zmianowaniu, regulowanie odczynu i regularne, celowe nawozenie mineralne Rys. 6 Wtasciwa agrotechnika zwigksza efektywno$¢ nawozenia

s podstawa ksztattowania zasobnosci gleby. Pobranie (wynoszenie) sktadnikéw pokarmowych przez rosliny
nalezy zbilansowac poprzez nawozenie nawozami mineralnymi i naturalnymi a ilo$¢ zastosowanych nawozéw

zalezy od zasobnosci gleby (rys. 4).
y geby ( y ) powietrze i ciepio siewnik agregat uprawowy

Rys. 4 Zaleznos¢ pomiedzy zasobnosciag gleby a dawka nawozow

: ; ¢ prawidtowa
Warstwa spulchniona na:no v thbokoéc' S

niska powyiej potrzeb

zasobnos¢ pokarmowych
$rednia na poziomie potrzeb
zasobnos¢ pokarmowych

wysoka

poniiej potrzeb Podsiagk wody kapilarnej
zasobnos¢

pokarmowych
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SKLADNIKI POKARMOWE ZAWARTE

W NAWOZACH ANWIL S.A.

Rys. 7 Nawozy produkowane
w ANWIL S.A.

EFEKTYWNOSC NAWOZENIA AZOTEM

AZOT jest jednym z najpowszechniej wystepujacych pierwiastkdéw na kuli ziemskiej, w formie gazowej —
w atmosferze, gtownie jednak w skatach skorupy ziemskiej. Bardzo niewielkie ilosci wystepuja w wierzchniej
warstwie, czyli w glebie. Jako pierwiastek bardzo ruchliwy, azot ciggle krazy pomiedzy atmosferg, gleba i roslinami.
Gleby mineralne zawierajg od 0,02 do 0,6% azotu ogdtem i im wiecej zawierajg masy organicznej, tym lepiej
go gromadzg, a w zwigzku z tym zasobniejsze sg w azot. Gleby pochodzenia organicznego zawierajg wiecej tego
pierwiastka i na przyktad w glebach torfowych oraz murszowo-torfowych znajduje sie od 1,5 do 3,5% azotu. Azot
w glebie wystepuje w formach: organicznej (95%), mineralnej (5%). Podstawowa masa azotu w glebie zawarta
jest w zwigzkach organicznych, ktére pod wptywem mikroorganizméw glebowych rozktadaja sie do prostszych
zwigzkéw organicznych, a nastepnie do form mineralnych (NH,+ i NOs-) i gtéwnie w tych formach pobierane s3
przez rosliny.

Poziom zawartosci mineralnych form azotu w glebie jest maty (1-5%) i bardzo niestabilny. Zmiany zawartosci
azotu mineralnego w glebie powodowane s3 procesami przemian mikrobiologicznych w glebie, stosowaniem
nawozdw naturalnych i mineralnych, pobieraniem duzych ilosci azotu przez rodliny oraz potencjalnie duzymi
stratami tego pierwiastka. Straty te mozna ograniczy¢ poprzez utrzymywanie przez jak najdtuzszy okres w roku
szaty roslinnej, uprawie ozimin, poprzez ustalanie optymalnych, zbilansowanych dawek azotu oraz ich dzielenie
w okresie wegetacji i od wielu innych czynnikéw zwigzanych z glebg, jej odczynem, aktywnoscig mikrobiologiczna
i bilansem materii organicznej.
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Efektywnos$¢ nawozenia azotem jest wieksza, gdy:

1. Gleba jest zasobna we wszystkie sktadniki pokarmowe, czyli niezbedne roélinie makro- i mikrosktadniki,
bez ktérych wzrost i rozwoj rosliny jest niemozliwy, a brakujacych pierwiastkdw nie mozna zastapic innymi
pierwiastkami. Takimi niezbednymi pierwiastkami, oprécz azotu sa: fosfor (P), potas (K), wapn (Ca), magnez
(Mg), siarka (S), zelazo (Fe), cynk (Zn), mangan (Mn), bor (B), miedz (Cu), molibden (Mo) oraz chlor (CL).

2. Gleba jest zasobna w prdchnice; wysoka zawartos¢ prochnicy decyduje o mozliwosci akumulowania azotu
w glebie, czyli 0 ilosci zapasdw i ogranicza straty azotu, szczegblnie w okresach poza wegetacja roslin. Stosowanie
azotu (20-50 kg/ha) przed przyoraniem stomy i duzej ilosci resztek pozniwnych decyduje o szybszym rozktadzie
tej masy i wiekszej akumulacji prochnicy. Prochnica nie gromadzi sie w glebie przy braku azotu, a azot jest
mniej efektywny przy braku préchnicy. pamietajmy, ze 1 tona rozktadajacej sie stomy, przyoranej w glebie
wigze okoto 10 kg azotu, czyli zatrzymuje dla nastepnych roslin.

3. Roslina jest bardzo dobrze zaopatrzona w siarke. W roslinach siarka i azot sg niezbednymi elementami
budulcowymi biatek, zwiekszajac ich zawarto$¢ oraz poprawiajac jakos¢ plonu. Nie jest mozliwe prawidtowe
dziatanie plonotworcze azotu bez dobrego zaopatrzenia rosliny w siarke.

4. Azot jest stosowany w optymalnych terminach. Azot w glebie jest bardzo ruchliwy i aby ograniczac straty
nalezy dzieli¢ dawke azotu i stosowac zawsze w okresach, gdy mozliwe jest pobranie go przez rosline.
Termin nawozenia azotem powinien by¢ dostosowany do indywidualnych potrzeb rosliny, tempa jej wzrostu
i pobierania azotu. najlepszym bytoby ciagte dostarczanie azotu (praktykowane juz w uprawach ogrodniczych),
ale jest to i trudne i zbyt drogie do przeprowadzenia w uprawie roslin polowych. Dlatego wyliczong dawke
nalezy dzieli¢ na czesci oraz stosowac na poczatku faz intensywnego wzrostu roslin. Dzielenie dawki azotu
na czesci ogranicza straty z gleby i umozliwia korekte zywienia roslin w okresach intensywnego ich wzrostu.

5. Dobrana jest wtasciwa forma azotu. Stosowany w nawozach nieorganicznych azot wystepuje w formie amonowej,
azotanowej i amidowej (mocznik).

Forma amonowa (N-NH,) jest dobrze zatrzymywana (sorbowana) w glebie jest wolniej pobierana przez
rodliny, dobrze dziata rowniez w niskich temperaturach, wskazane jest by byta wymieszana z glebg, jest
typowa forma przedsiewna. Stosowanie formy amonowej sprzyja rozwojowi systemu korzeniowego, lepszemu
krzewieniu, sprzyja pobieraniu fosforu, siarki, boru, czyli pierwiastkow stymulujacych prawidtowe ukorzenienie,
krzewienie, fotosynteze, odpornosc roslin itd. Jej stosowanie ogranicza akumulacje azotanéw w roslinach. Jest
stabiej pobierana z gleb bardzo kwasnych. Forma amonowa ogranicza pobieranie potasu, magnezu i wapnia,
a optymalne zaopatrzenie w potas z kolei ogranicza pobieranie i toksycznos¢ jonu amonowego w roslinie.
Jon amonowy zawarty w nawozach, w warunkach gleb swiezo wapnowanych lub przewapnowanych
(pH w 1 M KCl powyzej 6,5-6,8) zamienia sie w amoniak (NH,+ —> NH,), ktéry w wigkszych stezeniach moze
wptywac toksycznie na mtode rosliny, w fazie kietkowania oraz siewki. W wyniku procesu utleniania (nitryfikacja)
jon amonowy moze ulega¢ w glebie przeksztatceniu do jonu azotanowego N-NO, (rys. 8).
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Rys. 8 Wtasciwa agrotechnika zwieksza efektywno$¢ nawozenia

. aplikacja azotu NO Nzo N2 denitryfikacja .,

* Forma saletrzana (N-NO,) nie jest zatrzymywana w glebie, dlatego ulega bardzo tatwo wymyciu (rys. 8), lepiej
dziata w wyzszych temperaturach, nie ma potrzeby mieszania jej z glebg, dlatego jest to typowa forma pogtéwna
i zaleca sie jg stosowac w tych fazach wegetacji, w ktorych nastepuje intensywny wzrost roslin. Stosowanie
formy saletrzanej wptywa korzystnie na pobieranie przez rosliny potasu, magnezu i wapnia natomiast jej
nadmiar w glebie ogranicza pobieranie fosforu i zelaza. Pobieranie NO,- utrudnia nadmiar chlorkow w glebie,
dlatego tak wazny jest termin stosowania soli potasowej na 3-4 tygodnie przed siewem nasion roslin. Ta forma
azotu moze wptywac na gromadzenie azotandw w roslinach, szczegdlnie w tych o krotkim okresie wegetadji,
uprawianych w nizszych temperaturach, podczas krétkiego dnia (wczesna wiosna, jesien), oraz zbieranych we
wczesnych fazach ich rozwoju (na przyktad pokosy traw). Powoduje wieksze uwodnienie roélin, co obniza ich
mrozoodpornos¢, dlatego nie zaleca sie stosowac jej jesienia.

Forma saletrzano-amonowa (N-NH, i N-NO,), taczy w sobie cechy formy saletrzanej (pogtownej) i amonowej
(przedsiewnej), czyli jest to najbardziej uniwersalna forma nawozéw azotowych w warunkach klimatycznych
i glebowych Polski. Te forme azotu zawiera saletra amonowa Anvistar i saletrzaki, w tym Canvil Mg i Canvil S.
Saletrzaki, ze wzgledu na zawarte w nich dodatki lepiej jest zawsze wymieszac z gleba lub stosowac przed
spodziewanym deszczem.

Forma amidowa (N-NH,), wystepujaca w moczniku moze by¢ pobierana bezposrednio przez roéliny, przy czym
przez system korzeniowy stosunkowo wolno, dlatego pobierana jest gtdwnie po enzymatycznym procesie
rozktadu w glebie, najpierw do formy amonowej, a p6zniej réwniez do saletrzanej. Jest to wiec forma wolno
dziatajaca, polecana do wiosennego (ostonowego) nawozenia roslin. Im wyzsza kultura uprawy oraz im wyzsza
temperatura gleby, tym mocznik dziata szybciej.
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Rys. 9 Efektywnos¢ zastosowania 1 kg azotu w uprawach polowych
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ziarna ziarna zielonej masy korzeni bulwy
zhez rzepaku kukurydzy buraka cukrowego ziemniaka

Rosliny uprawne pobieraja sktadniki pokarmowe przede wszystkim przez przystosowany do tego celu system
korzeniowy. Uzupetniajagcym dos¢ efektywnym sposobem nawozenia azotem roslin uprawnych jest dokarmianie
dolistne. Nie zastepuje ono jednak podstawowego nawozenia doglebowego, tak przedsiewnego, jak i pogtéwnego.
By uzyskac wysoki, pewny oraz biologicznie wartosciowy plon, konieczne jest stosowanie azotu przede wszystkim
doglebowo.

Stosujac dawki azotu wynikajace z zaleceri nawozowych mozna uzyskac wysoka efektywno$¢ nawozenia azotem
(rys. 9).

Plonotworcze dziatanie azotu to:
* dobre krzewienie, prawidtowy wzrost masy nadziemnej i podziemnej roslin (wyzszy plon nasion, zielonej
masy, korzeni),
* dtuzszy okres wegetacji, w tym okres wypetniania ziarna,
* wyzsza zawartos¢ i jakosc biatka,
* mniejsza zawartos¢ cukrow,
* lepsza warto$¢ i strawno$¢ pasz (wzrasta zawartos¢ chlorofilu, karotenu, biatka).

Niewtasciwe nawozenie azotem moze powodowac: stabe zimowanie roslin, wyleganie, nierownomierne
i opdznione dojrzewanie, zwiekszong podatnosc roslin na choroby i szkodniki oraz pogorszong warto$¢ biologiczna
i technologiczna plonéw. Wieksza zawartos¢ prostych organicznych zwigzkdw azotu stanowi skuteczny ,wabik”
dla wielu szkodnikow.

Niedobdr azotu hamuje wzrost roslin. Rosliny s3 wowczas stabo rozkrzewione o pokroju strzelistym, maja
drobne jasnozielone, a nawet z6tte liscie. todygi cienkie, skrocone, stabo ulistnione, a liscie szybko zasychaja
i opadaja. Mata ilos¢ i powierzchnia lisci, z mata iloscig chlorofilu (rosliny blade) i przedwczesne dojrzewanie
uniemozliwia wytworzenie odpowiednio wysokiego plonu. Objawy niedoboru azotu ujawniajg sie najpierw na
starszych, dolnych liciach.
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JAK TE TEORIE WYKORZYSTAC W PRAKTYCE?

To co rosliny pobiora w czasie wzrostu wegetatywnego, we wczesniejszych fazach przed kwitnieniem, decyduje
o wielkosci plonu i jego jakosci, a wptyw niekorzystnych warunkéw pogodowych w pdzniejszych okresach jest
mniej dotkliwy. Zasada ta dotyczy takze fosforu i potasu.

Procesy przemieszczania sie azotu ze starszych do mtodszych organdw rosliny, to podstawowy czynnik wzrostu,
warunkujacy wysoka efektywnos¢ plonu. We wczesniejszych fazach wegetacji mtode organy zaopatruja sie
w azot gtéwnie z gleby. Od fazy rozwoju generatywnego, czyli poczatku wytwarzania kwiatostanu, system
korzeniowy podlega szybkiej redukcji i staje sie mato aktywny, tak wiec jego znaczenie w pobieraniu sktadnikéw
pokarmowych jest coraz mniejsze. Wiekszos¢, bo 60-80%, a w niektérych przypadkach, w zaleznosci od gatunku
rosliny i warunkow jej wzrostu nawet 85-100% azotu w nasionach i owocach to azot przemieszczony ze starszych
organow wegetatywnych (gtéwnie lisci), w ktorych zgromadzit sie wczesdniej, jeszcze przed kwitnieniem.

Rys. 10 Efektywne dziatanie azotu
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Proces przemieszczania azotu do nasion i ziarniakoéw zb6z jest szybszy w warunkach wysokiej temperatury.
Co to oznacza w praktyce? Ot6z w naszych warunkach najczesciej z wysokimi temperaturami wigze sie niedobor
wody w glebie. Wtedy, tym bardziej roslina nie pobierze wystarczajacych ilosci azotu z gleby. Konieczne jest wiec
wczesniejsza aplikacja azotu tak, aby roslina mogta pobrac go na zapas, by p6zniej mogt sie wyksztatci¢ dobry
jakosciowo i duzy plon ziarna. Kazdy praktyk wie o tym, ze w latach z cieptym, niezbyt mokrym przetomem wiosny
i wczesnego lata zboza lepiej dojrzewaja i prawidtowo nawozone azotem wydaja plon z dobra zawartoscia biatka
i jakoscig ziarna. Pamietajmy, ze ponad 70% azotu pobranego przez zboza znajduje sie w ziarnie, a8 w ziarnie
kukurydzy jest to ponad 65%. Tej ilosci roslina nie pobierze w p6zniejszych fazach rozwojowych.

Rys. 11 Procentowy pob6r azotu w ziarnach

Jedynie kukurydza réwnomierniej akumuluje azot az do korica wegetacji, a znaczacym jego zZrodtem jest azot
glebowy. To bardzo wazna zaleta, bo dobrze wykorzystuje azot glebowy uwalniany podczas mineralizacji, ktéra
najszybciej przebiega latem i wczesna jesienia, bo wtedy gleba jest dobrze ogrzana (ciepta) i najczesciej dos¢
sucha. Optymalny termin zbioru (czarna plamka na ziarniaku) powoduje wzrost zawartosci biatka, ktérego
kukurydza nie zawiera zbyt duzo. Szczegélnie dobrze do korica wegetacji pobierany jest azot glebowy przez
odmiany o dtugim parametrze stay-green. Cecha stay-green, czyli ,efekt zielonego liscia”, pozwalajgca utrzymac
zielonosc lisci w okresie dojrzewania, co umozliwia dtuzsza akumulacje sktadnikéw pokarmowych i wieksza
koncentracje suchej masy w kolbach.

Nie mozna dopuscic do tego, by niedobory azotu ujawnity sie zbyt wczednie, dbajac o dobre zaopatrzenie rosliny
o ten sktadnik we wczesniejszych fazach rozwojowych. Szczegdlnie wazne jest bardzo dobre zaopatrzenie zb6z
w azot w fazie BBCH (30-31) koniec krzewienia — pierwsze kolanko, czyli poczatek strzelania w ZdZbto, kukurydzy
przed wiechowaniem, rzepaku i ziemniaka przed kwitnieniem, a buraka cukrowego w czerwcu.

Zasada jest, ze najwiecej azotu powinno by¢ w organach wegetatywnych w okresie duzej aktywnosci -
w najmtodszych fazach wzrostu, mniej w nasionach i owocach, a mato w dojrzatych organach wegetatywnych,
na przyktad w stomie.
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AZOTANY W ROSLINACH

Nadmiar azotu moze prowadzi¢ do nadmiernej akumulacji azotanéw w plonie roslin. Najwiecej azotanéw znajduje
sie w roslinach zbieranych we wczesnych fazach rozwojowych, szczegélnie w lisciach (szpinak, satata, bo¢wina,
koper) oraz wegetatywnych organach spichrzowych (mtoda marchewka, burak, rzodkiewka, mtode ziemniaki),
mniej w korzeniach p6zniejszych odmian marchwi, pietruszki, selera czy buraka. Jeszcze mniej zawieraja organy
generatywne, a wiec owoce, a najmniej owoce suche, w tym ziarno i nasiona. Czynnikiem sprzyjajacym akumulacji
azotanow moga by¢ panujace warunki wegetacji, a mianowicie niedobdr czynnikéw ograniczajacych fotosynteze
roslin, to jest niedobdr wody, Swiatta i ciepta (réwniez w uprawach pod ostonami). Tak wiec w uprawie nowalijek
wczesng wiosng i pdznym latem akumulacja azotanéw moze by¢ bardzo duza. W runi tak, a przede wszystkim
pastwisk jesienig moze wystapi¢ wysoka koncentracja azotandw.

Zrbwnowazone zaopatrzenie roslin we wszystkie niezbedne makro i mikrosktadniki ogranicza akumulacje azotanow,
a niedobdr wielu z nich moze zwiekszac ich stezenie.

W Polskich warunkach, wysoce efektywng oraz bezpieczng dla $rodowiska i jakosci plondw jest dawka okoto
80 kg azotu (N/ha) oraz 35 kg fosforu (P,0./ha) i 60 kg potasu (K,0/ha) rocznie.

Rys. 12 Zaopatrzenie roslin w makro i mikrosktadniki
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EFEKTYWNOSC NAWOZENIA MAGNEZEM

MAGNEZ to pierwiastek deficytowy w przewazajgcej Rys.13 Canvil Mg
wiekszosci gleb Polski. Jako pierwiastek bardzo ,ruchliwy”
podlega tatwo wymywaniu w gtebsze warstwy profilu
glebowego, tak w glebach lekkich jak i ciezszych. W glebach
naszej strefy klimatycznej, obok wapnia — magnez powinien
stanowi¢ podstawowy sktadnik kompleksu sorpcyjnego.
Optymalne stezenie magnezu w glebie utatwia roslinom jego
pobieranie, bo pobierany jest gtdwnie na skutek biernego
ruchu roztworu glebowego. Im wiecej magnezu rozpusz-
czonego w roztworze glebowym, tym wieksza szansa, ze
roslina lepiej go pobierze, szczegblnie przez mtode korzenie.
Stabo pobierany jest w nizszych temperaturach i w glebach
bardzo kwasnych, a takich mamy coraz wiecej.

Ta specyfika duzej ruchliwosci magnezu w glebie, a wiec jego
szybkiego wymywania oraz wolne pobieranie przez rosliny
powinna nam uswiadomic¢ potrzebe stosowania magnezu
w miare regularnie. Jednorazowa dawka magnezu nie powinna
przekraczac¢ 200 kg MgO/ha, a wyniki badan wskazuja, ze optymalne jest stosowanie 10-50 kg MgO/ha corocznie.

Dowodem na szybkie wymywanie magnezu z wierzchniej warstwy gleby sa wystepujace na roslinach, szczegdlnie
we wczesnych fazach rozwojowych, gdy majg jeszcze bardzo ptytki system korzeniowy — typowe objawy niedoboru
magnezu. Objawy takie wystepuja na przyktad na sktonach pél juz w 2-3 lata po stosowaniu dolomitu. Rozwdj
roslin jest wowczas op6zniony i dopiero po ich gtebszym ukorzenieniu sie objawy niedoboru zanikajg. Zapobiec
temu mozna stosujac 7-14 dni przed siewem nasion nawozy mineralne z magnezem, na przyktad Canvil Mg.

Magnez to podstawowy sktadnik chlorofilu, a wiec decyduje o fotosyntezie, Decyduje takze o przemianach
energetycznych w roslinie, transporcie asymilatow oraz aktywuje wiele enzymdw. Jest wiec pierwiastkiem
niezbednym i wielu jego funkgji nie zastapig inne sktadniki pokarmowe. Poprawia takze jako$¢ biatka w roslinie,
ogranicza zawartos¢ azotanow, zwieksza zawartos¢ cukréw, w tym skrobi, ttuszczu i wielu witamin. Ma bardzo wazny
wptyw na sprawnos¢ systemu korzeniowego oraz jakosc scian komérkowych, przez co zwieksza odpornos¢ roslin.

Objawy niedoboru magnezu pojawiaja sie na starszych lisciach (dolnych) w postaci plam. Na lisciach zb6z i traw
(jednolisciennych), patrzac pod swiatto widoczne s3 pomiedzy zytkami Z6tte, przeswitujace plamy okreslane jako
paciorkowatos¢ lub pasiastos¢ lisci. U pozostatych roslin (dwulisciennych) na dolnych lisciach powstajg z6tte
lub pomaranczowe plamy — tygrysowatosc lisci, a nerwy pozostajg zielone. Brzegi i wierzchotki lisci s3 jasne
i zaginajg sie ku gorze. Rosliny maja zwiedty wyglad, stabiej wyksztatcaja sie kwiaty, a p6Zniej nasiona i owoce.




Nawet jezeli brak jest widocznych objawow niedoboru magnezu obserwuje sie wysoka efektywnos$¢ nawozenia
magnezem. W naszych glebach wystepuja czesto ,objawy utajone”, czyli nie widac jeszcze typowych objawdw
niedoboru, a rosliny juz stabiej rosna. Pamietajmy, ze widoczne objawy niedoboru ujawniajg sie na roslinach
dopiero przy bardzo duzym niedoborze tego sktadnika, a wtedy jest juz za p6zno na uzupetnienie niedoboru,
co odbije sie na gorszym plonie.

Niedob6r magnezu powoduije:
* spadek odpornosci roslin na choroby;,
* mniejszg zawartos¢ chlorofilu, a w konsekwencji spadek plonu ziarna, bulw, korzeni,
* Nnizszg zawartosc i gorszg jakos¢ biatka,
* nizsza zawartos$c¢ ttuszczéw, cukrow w korzeniach buraka, skrobi w bulwach ziemniaka, mniej karotenu,
witaminy A.

Wrazliwe na niedobdr magnezu sg wszystkie rosliny, a szczegélnie rosliny kapustne, w tym rzepak, a takze buraki,
kukurydza, motylkowe, ziemniak oraz wiele warzyw: papryka, pomidor, ogorek, dynia, satata i warzywa korzeniowe.
Wszystkie rosliny majg dos¢ duze wymagania wzgledem magnezu. Najwiecej magnezu (ponad 50 kg MgO z ha)
pobieraja: burak cukrowy i pastewny, kukurydza, uzytki zielone oraz lucerna i koniczyna; mniej do 50 kg MgO z ha
pobieraja: rzepak, ziemniak i straczkowe, a kilkanascie kg MgO z ha pobierajg zboza.

Udziat roslin motylkowych w runi uzytkéw zielonych oraz trwatos¢ wieloletnich plantacji motylkowych (np. lucerny,
koniczyny) zalezy znaczaco od zasobnosci gleby w magnez.

SIARKA - tak jak azot, jest niezbednym sktadnikiem  Rys.14 CanvilS
pokarmowym, bez ktérej nie istniatoby zycie. Pobierana

jest przez rosliny w duzych ilosciach, czesto tak duzych

jak fosfor. Siarka decyduje o prawidtowym rozwoju roslin,

poprawia jako$¢ plondw, polepsza walory smakowe, a takze

zwieksza odpornos¢ roslin na choroby i szkodniki oraz na

wyleganie. Rosliny dobrze zaopatrzone w siarke wykazuja

wieksza odporno$¢ na mréz i susze.

Siarka wptywa na przemiany azotu oraz biatka i jej brak moze
powodowac wzrost mineralnych (nieprzetworzonych) form
azotu w roslinie, miedzy innymi azotandw. Niedobor siarki
obniza zawartos¢ cukrow w roslinie. W przypadku roslin
oleistych brak siarki prowadzi do zmniejszenia zawartosci
ttuszczow.
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Pod wzgledem wymagan w stosunku do siarki rosliny uprawne mozna podzieli¢ na trzy grupy:

* rosliny o bardzo duzym zapotrzebowaniu na siarke. Naleza do nich przede wszystkim rosliny krzyzowe: rzepak,
kapusta, gorczyca, rzodkiew i rzepa oraz liliowate: cebula i czosnek. Ze Sredniej wielkosci plonem rosliny te
pobieraja powyzej 40 (do 80) kg siarki (S) z 1 ha,

* rosliny o duzym zapotrzebowaniu na siarke. 53 to gtéwnie: rosliny motylkowate, kukurydza i buraki. Pobieraja
one od 20 do 40 kg siarki z 1 ha,

* rosliny o stosunkowo niewielkim zapotrzebowaniu na siarke. Do tej grupy naleza zboza i ziemniak. Pobieraja
one od 12 do 25 kg siarki z powierzchni 1 ha.

Biorac pod uwage zapotrzebowanie ilosciowe roslin na siarke umieszcza sie j3 zwykle na czwartym miejscu
po azocie, potasie i fosforze.

Siarka wystepuje w glebie w formie organicznej i mineralnej. W formie organicznej, w glebach torfowych stanowi
prawie 100%, w glebach mineralnych udziat formy organicznej w catkowitej zawartosci siarki wynosi ponad 50%
do 85%. Im gleba zawiera wiecej préchnicy (gleby ciezsze) tym zasobniejsza moze by¢ w ten sktadnik. Najmniej
siarki zawieraja gleby lekkie, o niskiej zawartosci prochnicy i z takich gleb jest najszybciej wymywana. Z punktu
widzenia mozliwosci pobrania przez rosliny najwazniejsza jest siarka mineralna w formie siarczanowej (SO,?),
czyli tak jak w Canvilu S.

Sktadnik ten zwigzany w formy organiczne w glebie nie jest dostepny dla roslin i dopiero w wyniku procesu
mineralizacji uwalnia sie do gleby w formach mineralnych. Tempo procesu mineralizacji zalezne jest w duzym
stopniu od temperatury i wilgotnosci gleby, dlatego zwtaszcza w okresie wiosennym pierwiastek ten moze byc
niedostepny dla roslin. W takich warunkach zaleca sie stosowac wczesng wiosng Canvil S.

DLACZEGO ROLNIK POWINIEN ZAINTERESOWAC SIE SIARKA?

Obecnie na wiekszosci powierzchni rolniczej kraju stwierdza sie niedostatek siarki w glebie. Ubogich w siarke
jest 57% polskich gleb, a tylko 4% gleb charakteryzuje sie bardzo wysoka zasobnoscia. Straty siarki z gleby s3
bardzo zrdznicowane i z reguty duze. Z plonem roslin wynoszone jest od 10 do 50 kg S z hektara. Ze wzgledu
na to, Ze siarczany nie sg sorbowane przez kompleks sorpcyjny gleby, duze straty tego sktadnika (od 30-70 kg
z ha rocznie) wystepuja w wyniku jego wymywania.

Tak wiec niedobory siarki powiekszaja sie i w wielu rejonach dos¢ powszechnie odczuwaja jej niedobdr nawet
zboza, ktére nie majg duzych wymagan wzgledem tego sktadnika pokarmowego. W ostatnich latach obserwuje
sie wysoka efektywno$¢ nawozenia siarka, a analizy chemiczne roslin wskazujg na czeste wystepowanie objawow
utajonych. Objawy utajone to niedobor pierwiastka, ktory ogranicza rozwoj i plon rosliny pomimo braku wyraznych,
zewnetrznych, widocznych gotym okiem objawéw niedoboru na roslinie. Dotyczy to zwtaszcza roslin z obszaréw
z przewaga gleb lekkich, obszardéw z intensywng produkcja rolnicza oraz obszardw, na ktorych uprawia sie duzo
rzepaku i warzyw kapustnych oraz cebuli.
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Objawy niedoboru ujawniaja sie na roslinach dopiero przy bardzo duzym braku siarki. Charakteryzuja sie
niedoborem azotu (na starszych roslinach) i objawia sie na mtodszych czesciach roslin (w przypadku niedoboru
siarki). Rosliny staja sie wowczas blade, wystepuje jasnozielone zabarwienie krawedzi liscia, tkanki na nerwach s3
jeszcze zielone, liscie sztywne, wyprostowane, kruche, mniejsze. Ograniczony jest wzrost roslin, gorsze kwitnienie
i w konsekwencji plonowanie.

Najbardziej narazony na niedobor siarki jest rzepak, ktéry z dobrym plonem pobiera ponad 50 kg S z hektara. Juz
mtode rosliny maja jasnozielone zabarwienie krawedzi lisci, nastepnie liscie robig sie marmurkowate, sztywne,
kruche, o pokroju tyzkowatym. Wyksztatcaja sie mniejsze kwiaty, barwy jasnozéttej i jako mniej atrakcyjne
(powabne) dla owaddw — gorzej zapylane. Mniejsza jest réwniez liczba i wielko$¢ tuszczyn, czyli nizszy plon nasion.

[lo$¢ siarki, ktéra powinna by¢ dostarczona roslinom wzrasta proporcjonalnie do pobrania przez nie azotu.
Przyjmuje sie, ze pobranie azotu jest od 10 do 20 razy wieksze niz siarki, dlatego proporcjonalnie do pobrania
N trzeba dostarczyc roslinom odpowiednia jej ilos¢. Niedostatek S powoduje mniejsze wykorzystanie azotu przez
rosliny, czyli obniza efektywno$¢ nawozenia tym sktadnikiem.

Rys. 15 Efekt wspdtdziatania azotu i siarki w doswiadczeniu wazonowym (w warunkach laboratoryjnych) z kukurydza

\ )\

)

I

!
\ a4

7 e
Nadmiar siarki moze by¢ niebezpieczny dla roslin i gleb. Zbyt duza koncentracja siarki w podtozu powoduje
bardzo ostry smak cebuli i czosnku, ujemnie wptywa takze na jakos¢ oleju rzepaczanego.
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N-1

Nawozenie siarka powinno by¢ oparte na wynikach analizy gleby oraz wymaganiach pokarmowych uprawianych
roslin, by byto ono jak najbardziej zréwnowazone.
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UWAGI PRAKTYCZNE:

Ze wzgledu na specyfike przemian zwigzkéw siarki w glebie
oraz jej szybkie wymywanie, siarka - podobnie jak azot -
powinna by¢ stosowana zawsze wiosng,

a tylko niewielkie ilosci jesienia na przyktad pod rzepak ozimy.

Objawy niedoboru siarki na roslinach
s czesto trudne do odréznienia od objawéw niedoboru azotu.

Najpewniej mozna rozpoznac niedobér siarki na podstawie
analizy chemicznej liscia. Przy jej niedoborze, nawet

w jasnozielonych lisciach stwierdza sie niska zawartos¢ siarki,

a duza akumulacje azotu amidowego i azotanéw.

Warto o tym pamietac wykorzystujac szybki test azotanowy

do celéw ustalania pogtéwnych dawek azotu, na przyktad dla zbéz.
Bywa, ze w pierwszej kolejnosci nalezatoby dostarczyc¢ roslinom
siarke lub siarke i azot, a wiec Canvil S.

Konsekwencje tych proceséw wskazuja jednoznacznie, ze siarke
powinno sie stosowac w bardzo kontrolowany i umiarkowany sposéb,
a nawet pod rzepak jej dawka nie powinna przekraczac 50 kg S/ha.
Dlatego najbezpieczniej stosowac j3 w postaci nawozéw

z dodatkiem siarki, czyli na przyktad Canvil S.

Dla wigkszosci roslin

stosunek azotu do siarki powinien wynosi¢ 10: 1

a dlaroslin o duzych potrzebach wzgledem siarki stosunek N : S
powinien wynosic okoto 7 : 1, co znaczy, ze stosujac 100 kg azotu,
wiekszos¢ roslin potrzebuje 10 kg siarki, a rzepak do 14 kg siarki.

bezpieczny
stosunek
azotu do siarki

00
00
00 1001 O
00
00

Nie jest moiliwe prawidiowe dzialanie plonotworcze azotu
hez dobrego zaopatrzenia roslin w siarke.
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JAK ZWIEKSZYC EFEKTYWNOSC NAWOZENIA AZOTEM

Warunkiem wysokiej efektywnosci nawozenia azotem, prawidtowych przemian i ograniczenia strat tego pierwiastka
jest przestrzeganie zasad zawartych w naszym ustawodawstwie (Ustawy i Rozporzadzenia) oraz postepowanie zgodnie
z Kodeksem Dobrej Praktyki Rolniczej. Ponizej wyszczegdlniono wybrane zasady postepowania przy nawozeniu azotem:

\d

* obliczanie dawek azotu pod rosliny uprawne na podstawie uproszczonego bilansu tego

sktadnika i stosowanie azotu zgodnie z przyjetym planem nawozenia azotem,

nawozy azotowe mineralne na gruntach rolnych stosowa¢ mozna tylko w terminie od 1 marca
do 20 pazdziernika, natomiast na trwatych uzytkach zielonych od 1 marca do 31 pazdziernika,

nawozy mineralne stosuje sie w okresach bezposrednio poprzedzajacych maksymalne zapo-
trzebowanie roslin na sktadniki pokarmowe. Wiekszo$¢ dawki nawozéw azotowych stosuje
sie podczas wegetacji roslin (pogtéwnie),

nawozy azotowe powinny by¢ dzielone na 2-3 dawki, w wiekszosci przypadkéw do 60 kg N/ha
jednorazowo. Najlepiej azot stosowa¢ w najmtodszych fazach duzej aktywnosci wegetacyjnej
roslin, na poczatku tych faz rozwojowych rosliny. Nie stosowac azotu zbyt p6zno. Na przyktad,
jesli pszenica na przetomie maja i czerwca jest bujna oraz ma na wszystkich, réwniez dolnych
pietrach jednakowo ciemnozielone liscie, wowczas nie nawozic juz azotem,

+ stosowac nawozy azotowe uniwersalne, takie jak: Anvistar, Canvil Mg oraz Canvil S,

* ograniczac stosowanie siarczanu amonu, nawozu najbardziej zakwaszajacego glebe,

ograniczac stosowanie saletry wapniowej, nawozu bardzo szybko i krotko dziatajacego,
bardzo drogiego, niebezpiecznego dla jakosci plonu i Srodowiska. Saletra wapniowa powoduje
blisko 2-krotnie wieksze zasolenie gleby jak saletra amonowa lub saletrzak i blisko 3-krotnie
wieksze jak mocznik, co utrudnia roslinie pobieranie wody i innych sktadnikéw pokarmowych.
W okresie wegetacji brak wody jest powszechny, a przeciez woda rowniez decyduje o plonie,

juz od fazy kwitnienia roslin znacznie ogranicza sie tempo pobierania sktadnikow pokarmowych,
a najwieksze tempo uwalniania sie azotu mineralnego (mineralizacja) w glebie obserwuje sie
od czerwca do poznego lata. Z tego Zrodta bardzo dobrze korzysta np. kukurydza, burak,
ziemniak pézny oraz miedzyplony i poplony. Uwolniony azot glebowy mozna takze zwigzac
z resztkami pozniwnymi, na przyktad z przyorang stomg,

stratom azotu mineralnego z gleby zapobiega sie rowniez poprzez przyorywanie rozdrobnionej
stomy zb6z, rzepaku i kukurydzy. Kazda tona przyoranej stomy moze zwigza¢ okoto 10 kg
azotu mineralnego.

CHARAKTERYSTYKA NAWOZOW

AZOTOWYCH Z ANWIL S.A.

Nawozy azotowe produkowane
w ANWIL S.A. to Anvistar, Canvil Mg
i Canvil S (rys. 16). Nawozy te zaliczane
sq do grupy nawozow saletrzano-amo-
nowych zawierajacych w swoim sktadzie
zarowno forme saletrzang (N-NO,) oraz
amonowg (N-NH,).
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Rys. 16 Nawozy azotowe produkowane w ANWIL S.A.

Anvistar

Anvistar zawiera 34% azotu (N), po 17% w formie amonowej
i saletrzanej oraz 0,2% magnezu (rys. 17). Jest bardzo
dobrze rozpuszczalny w wodzie i w krotkim czasie po jego
zastosowaniu azot jest dostepny dla roslin. Stosowany
zgodnie z potrzebami pokarmowymi roslin jest najbardziej
uniwersalnym nawozem azotowym, sprzyjajac harmonijnemu
i proporcjonalnemu rozwojowi uprawnych gatunkow roslin
we wszystkich ich fazach rozwojowych. Przy prawidtowym jej
stosowaniu straty azotu z gleby nie sg wielkie. Jak wiekszos¢
nawozow azotowych, saletra amonowa jest fizjologicznie
kwasna i na zobojetnienie 100 kg azotu stosowanego
w formie tego nawozu potrzeba 80-120 kg CaO, czyli
140-210 kg CaCO,. Gestos¢ nasypowa Anvistaru produ-
kowanego przez ANWIL S.A. wynosi 0,97-0,99 kg/dm°.

Rys. 17 Anvistar




STOSOWANIE: Anvistar jest uniwersalnym nawozem i moze byc¢ stosowany przedsiewnie oraz pogtownie,
na wszystkich glebach, pod wszystkie rosliny uprawne, uzytki zielone, warzywa, plantacje jagodowe
i w sadach. Nie jest wymagane wymieszanie go z gleba. Jedynie na glebach zasadowych i Swiezo
wapnowanych zaleca sie w miare mozliwosci wymiesza¢ nawoz z gleba lub stosowac mozliwie krotko
przed opadami deszczu.

WYSIEW Z INNYMI NAWOZAMI: Anvistaru nie mozna mieszac z mocznikiem, superfosfatami prostymi
i wielosktadnikowymi mieszankami nawozéw na bazie superfosfatu prostego (szczegélnie w postaci
pylistej) oraz z wapnem tlenkowym. Mieszanina mocznika z saletra amonowa ma silne wtasciwosci
higroskopijne stwarzajac niebezpieczenstwo rozpadu granul i powstania konsystencji papki, natomiast
przy zmieszaniu Anvistaru z superfosfatem szczegdlnie w postaci pylistej, mozliwe jest powstanie
kwasu azotowego, ktory znacznie przyspiesza korozje rozsiewacza. Mozliwe jest zmieszanie Anvistaru
na krotko przed rozsiewem z nawozami wielosktadnikowymi na bazie fosforanu amonu, z siarczanem
amonu, czy z nawozami potasowymi (pod warunkiem ze nawozy te sg suche).

Canvil Mg zawiera 27% azotu (N); po 13,5% w formie
amonowej i saletrzanej, 4% magnezu (Mg0) oraz wapn
w formie weglanu. Zawartos¢ wapnia w przeliczeniu na
(Ca0) wynosi okoto 6,5%. Gestos¢ nasypowa Canvilu
z dodatkiem magnezu wynosi 0,90-0,99 kg/dm?. Zawarty
w Canvilu azotan amonu, czyni go nawozem uniwersalnym.

Najkorzystniej stosowa¢ Canvil mieszajac go z gleba
(przedsiewnie lub przed uprawkami takimi jak bronowanie,
redlenie, pielenie) lub mozliwie krétko przed opadami
deszczu. Azot zawarty w Canvilu dziata tak samo jak azot
z saletry amonowej. Canvil znacznie mniej zakwasza glebe,
poniewaz na zobojetnienie 100 kg azotu stosowanego
w formie tego nawozu potrzeba tylko 35-75 kg Ca0,
czyli 60-130 kg CaCOs.

Rys. 18 Canvil Mg

Al

GRUPA [TTTEY]

Canvil S zawiera 27% azotu (N); po 13,5%
w formie amonowej i saletrzanej, 4,8% siarki
(S). co w przeliczeniu na SO, stanowi 12%
oraz okoto 7,5% wapnia w przeliczeniu na
Ca0. Canvil S z siarka to nawdz uniwersalny,
w ktorym dodatek siarki zwieksza efektywnos¢
dziatania azotu i poprawia jakos¢ technolo-
giczng i biologiczng plonu.

Rys. 19 Canvil S

STOSOWANIE: Canvil Mg i Canvil S z siarkg to nawozy uniwersalne i mogg by¢ stosowane pod wszystkie
rosliny uprawne, na wszystkich gruntach ornych i uzytkach zielonych, pod warzywa, plantacje jagodowe
i w sadach. Canvil zaleca sie wymieszac z gleba, a nawozac pogtéwnie - stosowac mozliwie krotko przed
opadami deszczu.

WYSIEW Z INNYMI NAWOZAMI: Canvilu nie mozna mieszac z superfosfatami prostymi i wielosktadnikowymi
mieszankami nawoz6w na bazie superfosfatu prostego, zwtaszcza gdy pozostawi sie mieszanke na dtuzszy
czas. W takich warunkach moze nastapic przeksztatcenie czesci fosforanu jednowapniowego zawartego
w superfosfacie w fosforan dwuwapniowy, a nawet trojwapniowy, ktéry jest znacznie trudniej rozpuszczalny.
Canvilu z takich samych powodoéw jak przy Anvistarze nie mozna takze miesza¢ z mocznikiem oraz
z wapnem tlenkowym. Mozliwe jest natomiast zmieszanie Canvilu na krétko przed rozsiewem z nawozami
wielosktadnikowymi na bazie fosforanu amonu, z siarczanem amonu, czy z nawozami potasowymi
(pod warunkiem ze nawozy te s suche).

Canvil Mg i Canvil S charakteryzuja sie jednorodnymi granulami o wymiarach 1-5 mm. Granule s3
rownomierne i twarde, nie pyl3 oraz s3 zabezpieczone przed zbrylaniem. Pozwala to na rownomierny
wysiew zwiekszajacy efektywnos¢ nawozenia.
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NAWOZENIE ROSLIN

&J UPRAWNYCH AZOTEM

Obecnie w Polsce dawki nawozow azotowych ustala sie zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow
z dnia 12 lutego 2020 roku (Dz. U. poz. 243) w ktérym przyjety zostat ,Program dziatan majacych na celu
zmniejszenie zanieczyszczenia wod azotanami pochodzacymi ze Zrddet rolniczych oraz zapobieganie
dalszemu zanieczyszczeniu”, zwanego dalej ,Programem” (https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.
xsp?id=WDU20200000243). W Rozporzadzeniu tym okreslono sposéb obliczania dawek azotowych nawozéw
mineralnych, ktéry uzalezniony jest od powierzchni gospodarstwa oraz obsady zwierzat gospodarskich
w DJP (duze jednostki przeliczeniowe).

Przyjeto nastepujacy podziat na gospodarstwa ze wzgledu na wymagania dotyczace nawozenia azotem:

1. Gospodarstwa, ktére obowigzkowo opracowuja plan nawozenia azotem to podmioty o:
* powierzchni wiekszej niz 100 ha,
* powierzchni upraw intensywnych powyzej 50 ha,
* obsadzie zwierzat powyzej 60 DIP,
* podmioty prowadzace chéw lub hodowle drobiu powyzej 40 000 stanowisk lub chéw lub hodowle swin
powyzej 2000 stanowisk dla swin o wadze ponad 30 kg lub 750 stanowisk dla macior, podmioty te takze
musza opiniowac plan nawozenia azotem w OSCHR (Okregowej Stacji Chemiczno-Rolniczej).

2. Gospodarstwa o powierzchni od 10 do 100 ha lub obsadzie zwierzat od 10 do 60 DIP obowigzkowo stosuja
maksymalne dawki azotu okreslone w ,,Programie” lub dobrowolnie opracowuja plan nawozenia azotem.

3. Gospodarstwa do 10 ha lub obsadzie zwierzat do 10 DIP - nie s3 wymagane dziatania zwigzane z ,Programem”.

Obowiazek opracowania planu nawozenia azotem dotyczy takze nabywcoéw nawozdw naturalnych i produktow
pofermentacyjnych do bezposredniego rolniczego wykorzystania.
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PLAN NAWOZENIA AZOTEM

Obliczanie dawek azotu na podstawie planu nawozenia oparte jest o uproszczony bilans azotu, w ktérym okresla
sie wymagania pokarmowe roslin oraz ich potrzeby nawozowe. Obliczenie dawki N w nawozach mineralnych na
podstawie bilansu azotu polega na odjeciu od potrzeb pokarmowych roslin, ilosci azot dziatajacego z innych zrodet,
a wyliczong dawke azotu (N,;,) dzielimy przez 0,7, czyli wspétczynnik wykorzystania N z nawozéw azotowych
mineralnych (rys. 20). Wsp6tczynnik 0,7 oznacza, ze azot z nawozéw azotowych wykorzystywany jest w 70%.

Rys. 20 Schemat obliczenia dawki azotu

ﬁ /. N\ 4 \
dawka : zasoby
pobranie azotu
N — Aot = [zialajacego
o nawozy naturalne,
W nawozach plon x pobranie organiczne, gleba,
azotowych /0,7 jednostkowe przedplon hohowatych
[ V] [ V) [ V)

Potrzeby pokarmowe (pobranie azotu) obliczamy mnozac plon (t/ha) osiggany w gospodarstwie rolnym z pobraniem
jednostkowym azotu w kg N na 1 tone produktu (tab. 1).

Tabela 1. Pobranie jednostkowe azotu z tabeli 10 ,Programu”

POBRANIE SKLADNIKA
LN DA A (kg N na 1 tone produktu)

Pszenica (ozima, jara), pszenzyto 24
Jeczmien (jary pastewny, ozimy) 26
Jeczmien jary browarny 21
Mieszanki zbozowe na ziarno 27
Mieszanki zbozowo-stragczkowe na ziarno 15
Kukurydza na ziarno 26
Kukurydza zielona masa 2,4
Bobik, groch, seradela, wyka (nasiona) 8
Rzepak, nasiona 50
Stonecznik, nasiona 55
Burak cukrowy 35
Ziemniak p6zny 4,2
Lucerna zielona masa, koniczyna zielona masa 0
Trawy w uprawie polowej, zielona masa 51
Zyto, zielona masa 4,1
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Przyktad obliczenia dawki azotu w nawozach mineralnych pod pszenice jara:

Zaktadany plon to 6 t/ha, a pszenica bedzie uprawiana na glebie sredniej w drugim roku po oborniku bydlecym
od kréw mlecznych z obory gtebokiej w dawce 30 t/ha (zastosowanym pod przedplon).

Przy obliczaniu dawki skorzystamy z tabeli 2.

Tabela 2. Obliczenia dawki azotu pod pszenice jarg

POTRZEBY POKARMOWE ROSLIN AZOT DZIALAJACY Z INNYCH ZRODEL
-> rozchody N wraz z plonem -> przychody suma N dziatajgcego

Obliczenie potrzeb pokarmowych Obliczenie ilosci azotu dziatajgcego z innych zrodet

= plon w gospodarstwie rolnym (t/ha) = suma N z innych Zrédet x réwnowaznik nawozowy —
x pobranie jednostkowe azotu (kg N/t) korekta dla roslin uprawianych po przedplonach

lub miedzyplonach bobowatych

6 t/ha x 27 kg/t (tabela 10 ,Programu”) Obornik:

=162 kg N/ha 30 t/ha obornika x 2,6 kg N/t (zawartos¢ N w oborniku
tabela 9 ,Programu”) x 0,15 (réwnowaznik nawozowy dla
obornika pod przedplon tabela 11 ,Programu”)

= 11,7 kg N/ha

Gleba:

zasoby N mineralnego wiosng w warstwie 0-60 cm (kg/ha)
62 kg N, (tabela 12 ,Programu”) x 0,6 (réwnowaznik
nawozowy N, z zasobow glebowych

(tabela 11 ,,Programu”) = 37 kg N/ha

Bilans azotu = rozchody - przychody
Dawka nawozéw N, ;, = 162 kg N/ha - 11,7 kg N/ha - 37 kg N/ha = 113 kg N/ha

Uwzglednienie wykorzystania azotu z nawozéw azotowych (70%)
Dawka nawozéw N, = 113 kg N/ha / 0,7 = 161 kg N/ha

W celu bardziej przejrzystego przedstawienia omawianego przyktadu podano ponizej wybrane dane zawarte
w tabelach ,Programu”, z ktérych skorzystano przy obliczeniach dawki azotu (dane wykorzystane w przyktadzie
przedstawiono pogrubiong czcionky).

Tabela 3. Koncentracja azotu (kg/t) w nawozach naturalnych, tabela 9 ,Programu”

SYSTEM UTRZYMANIA
GATUNEK
ZWIERZAT Gteboka sciotka Ptytka $ciotka Bezsciotowo
obornik obornik Gnojowica

Krowy mleczne 2,6 2,8 3.4
Bydto opasowe >1 roku 3,0 2,7 3,2
Lochy 39 4,0 4,3
Tuczniki 4,2 b4 4,6
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Tabela 4. Rownowazniki nawozowe azotu z réznych Zrodet, tabela 11 ,Programu”

- TERMIN STOSOWANIA

ZRODLO AZOTU “
Obornik bydlecy 0,35 0,40
Obornik swirski 0,40 0,45
Dowolny obornik zastosowany pod przedplon 0,15
Gnojowica bydleca 0,55 0,75
Gnojowica $winska 0,65 0,80
Azot mineralny z zasobéw glebowych 0,9 (uprawy ozime) 0,6 (uprawy jare)

Tabela 5. Zasoby Ny, wiosng w warstwie gleby 0-60 cm (kg N/ha), tabela 12 ,Programu”

KATEGORIA AGRONOMICZNA GLEBY

Bardzo lekka Lekka Srednia Ciezka

49 59 62 66

W omawianym przyktadzie przedplonem nie byta roslina bobowata, w zwigzku z tym nie stosuje sie korekty
dawki azotu. Jezeli przedplonem bytaby roslina bobowata to nalezy jeszcze w bilansie uwzglednic ilos¢ azotu
dziatajacego pozostajacego po uprawie bobowatych (tab. 6).

Tabela 6. Ilos¢ N dziatajgcego (kg/ha) pozostajgcego po uprawie roslin bobowatych, tabela 13 ,Programu”

PRZYORANE RESZTKI BOBOWATE W MIESZANKACH
RODZAJ POZNIWNE Z TRAWAMI LUB ZBOZAMI L'I’gczl‘é?%gm

PRZEDPLONU
plon gtéwny miedzyplon plon gtéwny | miedzyplon | KORZENIOWYCH

Przyorane

resztki 30 15 20 10 25
pozniwne

Przyorane cate | tubin z6tty - 74 | Koniczyna czerwona — 30

rodliny na Groch - 77 Koniczyna biata - 27

zielony nawoéz Seradela - 65 Seradela - 33 50 20 -

Pozostate — 60 Pozostate — 30

Jezeli w gospodarstwie zostawiamy stome do zaorania to mozna zgodnie z wytycznymi ,Programu” zastosowac
dodatkowo nie wiecej niz 30 kg N/ha, o ile stanowisko przeznaczone jest pod zasiew ozimin.
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m OBLICZANIE DAWKI N W OPARCIU O MAKSYMALNE ILOSCI AZOTU DZIALAJACEGO

W gospodarstwach rolnych, ktorych nie dotyczy obowigzek opracowania planu nawozenia nawozy azotowe nalezy
stosowac w takich dawkach, aby nie przekracza¢ maksymalnych ilosci azotu dziatajacego ze wszystkich zrodet
wskazanych w tabeli 14 ,Programu” (Tabela 7).

Tabela 7. Maksymalne ilosci azotu dziatajgcego ze wszystkich zrodet, tabela 14 ,Programu”

RODZAJ Maksymalne ilosci N RODZAJ Maksymalne ilosci N
0 ze wszystkich dziatajgcego ze wszystkich
UPRAWY et(kglhgy UPRAWY #rodet (kglh:Y
ZBOZA

Gryka 100 Owies 120

Jeczmien jary browarny 80 Pszenica jara 160

éeigirgize;nh]iary pastewny 140 Pszenica ozima 200

Kukurydza na ziarno 240 Pszenzyto 180
ieszanki zboz 140 Zyto populacyjne 120

nMa]ezséarr?g] zbozowe yto populacyi

Mieszanki zbozowo-straczkowe 100 Zyto mieszaficowe 150

na ziarno

na zielona mase

BOBOWATE

Bobik, grochy, ledzwian, tubiny, seradela, soczewica, soja, wyka | 30 kg z nawozéw N mineralnych lub 50 kg z nawozéw naturalnych
OLEISTE

Gorczyca 120 Stonecznik (nasiona) 130
Rzepak 240 Inne oleiste 160
Rzepik 180

OKOPOWE
Burak cukrowy 180 Ziemniak wczesny 90
Burak pastewny 200 Inne 150
Ziemniak p6zny 180

PASTEWNE
Dynia pastewna 80 Bobowate na zielanﬁz . 30 kg z nawoz6w azotowych

esparceta, komonica, koniczyna, mineralnych lub 50 k

Kapusta pastewna 280 lucerna, nostrzyk i inne Z nawozow naturalnyc
Kukurydza na zielonke 240 Mieszanki bobowate z trawami 150
E(;ggé\gaﬁg\}]l;i\ng]mu 160 Owies na zielonke 120
taka 1 pokos 60 Perko 140
taka 2 pokosy 120 Rzepak 200
taka 3 pokosy 160 Stonecznik 120
taka 4 pokosy 220 Trawy w uprawie polowej 300
Mieszanki zbozowo-straczkowe 100 Zyto na zielonke 120
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Dawke azotu w nawozach azotowych mineralnych w oparciu o maksymalne dawki azotu dziatajgcego mozemy
obliczy¢ poprzez odjecie ilosci azotu dziatajacego ze wszystkich zrodet od maksymalnych dawek azotu dziatajgcego
zawartych w tabeli 14 ,Programu” (rys. 21).

Rys. 21 Schemat obliczenia dawki azotu w oparciu o maksymalne ilosci azotu dziatajacego

r N r N r N
dawka maksymalne zasoby
ilosci _azotu
N mmm  Ndzalalaceso o, (Ozialajacege
—

nawozy naturaine,

W nawozach tabela 14 organiczne, gleba,
azotowych / 0,7 ~Programu’ przedplon hohowatych
[\ V| (@ 4 o 4

Przyktad obliczenia dawki azotu w nawozach mineralnych pod buraka cukrowego:

W gospodarstwie planuje sie uprawe buraka cukrowego na glebie Sredniej. Wiosng przed zasiewem buraka bedzie
zastosowane 30 t/ha obornika z obory ptytkiej (od bydta opasowego powyzej 1 roku zycia. Dla buraka cukrowego
z tabeli 14 ,Programu” odczytujemy, ze maksymalna ilo$¢ azotu dziatajacego ze wszystkich zrodet to 180 kg/ha.

W pierwszej kolejnosci stawiamy pytanie:

Jaka dawke azotu w nawozach mineralnych (N,,,,) mozemy zastosowac¢ pod buraki cukrowe?

Dawke N, wyliczymy z r6znicy pomiedzy maksymalng ilo$cig azotu dziatajacego ze wszystkich Zrodet
(tab. 7 ,Programu”) a suma azotu dziatajacego:
Niin = Ninax - Nd z obornika - Nd z zasobdéw glebowych

Szacujemy ilos¢ azotu dziatajgcego z obornika oraz zasobow gleby:
* Nd z obornika 30 t/ha x 2,7 kg N/t (koncentracja azotu z tab. 3 ,Programu”) x 0,4 (rownowaznik nawozowy
azotu z tabeli 11 ,,Programu”) = 32 kg N/ha
* Nd z gleby = 62 kg N/ha (zasoby N mineralnego wiosna tab. 5 ,Programu”) x 0,6 (réwnowaznik nawozowy
azotu z tabeli 11 ,Programu”) = 37 kg N/ha

Obliczenie dawki azotu w nawozach mineralnych azotowych:
Nmin = 180 kg/ha - 32 kg/ha -37 kg/ha = 111 kg N/ha

Dawka azotu w nawozach mineralnych pod burak cukrowy, ktérg mozemy zastosowac¢ to 111 kg N/ha
i po uwzglednieniu wspdtczynnika wykorzystania azotu (0,7) dawka ta wyniesie 111 kg N/ha / 0,7= 159 kg N/ha.
Nalezy tutaj podkresli¢, ze wspotczynnik 0,7 stosujemy tylko do azotu, ktéry stosujemy w postaci nawozéw
azotowych mineralnych.
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Alternatywnym rozwigzaniem dla tego gospodarstwa przy zatozeniu, ze uzyskuje sie w nim wysokie plony
roélin uprawnych jest sporzadzanie planu nawozenia azotem na podstawie rzeczywistego pobrania azotu przez
uprawiane rosliny. Jezeli decydujemy sie w gospodarstwie na takie rozwigzanie to musimy sporzadzi¢ plan
nawozenia azotem takze dla pozostatych upraw w gospodarstwie.

Przyktad dla tego samego gospodarstwa przy decyzji o sporzadzaniu planu nawozenia azotem:

Rolnik stwierdza, ze w jego gospodarstwie przecietny plon buraka cukrowego wynosi 60 ton/ha. Pobranie azotu
obliczamy mnozac zaktadany plon przez pobranie jednostkowe N i wyniesie ono 60 t/ha x 3,5 kg/t = 210 kg/ha.
Przechodzimy do sporzadzenia bilansu, czyli od rozchodu (pobrania) odejmujemy nasze zasoby azotu dziatajacego
(w oborniku i glebie):

Dawka azot bedzie wynosi¢: N, = 210 kg N/ha - 32 kg N/ha - 37 kg N/ha = 141 kg N/ha
Po uwzglednieniu wspbtczynnika wykorzystania azotu (0,7) dawka N ktérg mozemy zastosowac pod buraki
wyniesie 141 kg N/ha / 0,7= 201 kg N/ha

Poréwnanie tych dwoch powyzszych przyktadéw obliczenia dawki azotu do zastosowania w postaci nawozow
mineralnych dla uprawy buraka cukrowego wskazuje, Ze obliczona dawka azotu (N,,,) przy wyborze planu
nawozowego jest wieksza ze wzgledu na zatozenie wiekszych plondw, a w zwigzku z tym wiekszego pobrania
azotu przez burak.

E TERMINY NAWOZENIA AZOTEM

Tabela 8. Terminy stosowania nawozéw

RODZAJ NAWOZOW
RODZAJ GRUNTOW

Nawozy azotowe mineralne
i nawozy naturalne ptynne

Nawozy naturalne state

Grunty orne 1 marca - 20 pazdziernika *?

Grunty orne na terenie gmin wedtug

. z 1 marca - 15 pazdziernika *?
zatacznika nr 2 ,,Programu

1 marca - 31 pazdziernika *?

Grunty orne na terenie gmin wedtug

. " 1 marca - 25 pazdziernika *?
zatacznika nr 3 ,Programu

Uprawy trwate

Uprawy wieloletnie 1 marca - 20 pazdziernika 1 marca - 30 listopada

Trwate uzytki zielone

1) Terminy nie dotyczg podmiotéw, ktére bedg zaktadac uprawy jesienig po pézno zbieranych przedplonach, buraku
cukrowym, kukurydzy lub péZnych warzywach; dopuszczalna dawka azotu w wielosktadnikowych nawozach dla
zaktadanych upraw nie moze przekroczy¢ dawki 30 kg N/ha; nalezy szczegbétowo udokumentowac termin zbioru, date
stosowania nawozu, zastosowane nawozy i ich dawke oraz termin siewu jesiennej uprawy.

2) Terminy nie dotyczg podmiotéw, ktére nie mogty dokonac zbioréw lub nawozenia z uwagi na niekorzystne warunki
pogodowe, w szczegdlnosci nadmierne uwilgotnienie gleby; dla tych podmiotéw termin graniczny stosowania nawozow
to dzieri 30 listopada.

Al

GRUPA [TTTEY]

NAWOZENIE ZBOZ

Pod zboza ozime zaleca sie stosowac jesienig, przedsiewnie do 30 kg N/ha. Po przedplonach intensywnie nawozonych
azotem (ponad 100 kg/ha N) lub na dobrym stanowisku (po okopowych na oborniku, po motylkowych) zaleca sie
nie stosowac azotu przedsiewnie jesienia. Podstawowe nawozenie azotem nalezy zastosowac wczesng wiosna,
z chwila ruszania wegetacji zb6z ozimych lub przedsiewnie w uprawie zbdz jarych, pamietajac o wprowadzonym
azocie z nawozami wielosktadnikowymi.

Najlepiej azot stosowac wiosna w 3 dawkach:
z chwilg ruszania wiosennej wegetacji: od 30 kg/ha, gdy zboze jest bardzo gesto

1 dawka . A ; S
posiane, dobrze rozkrzewito sie jesienia, dobrze przezimowato i ma ciemnozielony
od :_30 kg/ha_ kolor, do 70 kg/ha na ostabionych przez zime plantacjach, stabo rozkrzewionych,
zZ chwila ruszania

wiosennej wegetacji bladozielonych, a wiec od 88 do 206 kg/ha Anvistaru lub od 111 do 256 kg/ha
Canvilu Mg albo Canvilu S.

2 dawka na poczatku strzelania w zdzbto: 40-60 kg/ha azotu, najlepiej w formie Anvistaru
40-60 (od 118 do 176 kg/ha) lub od 1480 do 222 kg/ha Canvilu Mg albo Canvilu S; jezeli
~OUkg/ha stan plantacji wczesng wiosng byt bardzo dobry i zastosowano nizsza dawke azotu
na poczatku . . . .
strzelania w idiblo (30-40 kg), (bezpieczna dla zb6z przed nawrotem mrozéw), wéwczas druga dawka
musi byc jak najwyzsza — nawet do 70 kg N/ha.

3 dawka

po 10 kg na poczatku ktoszenia: po 10 kg na kazda tone przewidywanego plonu ziarna, czyli

na kazda tone 50-70 kg N/ha, to jest 147-206 kg/ha Anvistaru lub 185-259 kg/ha Canvilu Mg.
przewidywanego

plonu
na poczatku kioszenia

Rys. 22 Terminy i cel stosowania azotu w systemie trzech dawek w zbozach ozimych
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Taki poziom i rozktad nawozenia azotem wymaga stosowania regulatoréw wzrostu.
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m NAWOZENIE KUKURYDZY

Kukurydza uprawiana jest gtownie do produkcji kiszonki
(na silos) oraz na ziarno. Nawozenie obornikiem jest
zalecane, poniewaz kukurydza bardzo dobrze reaguje na
jego zastosowanie.

Na kazda 1t ziarna i odpowiednig ilo$¢ stomy kukurydza
pobiera Srednio 26 kg azotu. Ze wzgledu na dobre
wykorzystanie azotu glebowego, mozna przyjac¢ dawke
azotu na kazda 1 tone ziarna na poziomie od 15 kg N
na glebach prochnicznych, dobrze nawozonych do 20 kg N
na stanowiskach stabych. Przewidujac plon ziarna na poziomie
7 tz hektara nalezy wiec zastosowac od 105 kg do 140 kg N/ha,
przy plonie 10 ton ziarna od 150 kg do 200 kg N/ha.

Ze wzgledu na poczatkowo wolny wzrost kukurydzy, przedsiewnie zaleca sie stosowac od 50 do 70% planowanej
dawki — najlepiej w formie nawozéw wielosktadnikowych i Anvistaru lub Canvilu Mg albo Canvilu S. Pozostata
cze$¢ azotu nalezy stosowac pogtownie, w miare pozno, kiedy wysokos¢ roslin umozliwia jeszcze technicznie
wykonac ten zabieg — od fazy 5-7 liscia. Kukurydza bowiem najintensywniej pobiera azot od fazy przed kwitnieniem
az do fazy wytwarzania kolb (rys. 23). Pogtéwnie stosowac azot na suche rosliny.

Rys. 23 Nawozenie kukurydzy
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m NAWOZENIE BURAKA CUKROWEGO

Efektywnos¢ nawozenia buraka, w tym nawozenia azotem zalezy
od warunkoéw glebowych i prawidtowego przygotowania pola.

Podstawowe warunki powodzenia uprawy to:

* uregulowanie odczynu gleby; gdy gleba jest zakwaszona - | Lt
wapnowac co najmniej rok wczesniej; )

* obornik w dawce do 35 t/ha stosowany jesienig po zbiorze
zboz w terminie do 31 pazdziernika, najlepiej przykryc gl /
orka zimowa. Stosowanie wiekszych dawek obornika moze /. ",
przyczynic¢ do wystepowania rozwidlen korzeni. Z dawki 35 t /// \ <\
obornika burak pobierze okoto 52 kg azotu, 32 kg fosforu \. ’J
i 125 kg potasu.

* zasobnos¢ gleby w fosfor, potas i magnez powinna by¢ utrzymywana na poziomie srednim, a fosfor i potas
najlepiej aplikowac jesienia (szczegblnie w uprawie bez obornika);

* zalecana jest staranna orka jesienna na ptasko - bez ostrej skiby;

* wiosng jak najmniej nawozéw (najlepiej tylko azot) i zabiegéw uprawowych, by nie przesuszac gleby.

Burak cukrowy ma duze wymagania pokarmowe, poniewaz z plonem 10 t korzeni z odpowiednig masg liSci
przecietnie pobiera: 40-60 kg azotu (N), 18 kg fosforu (P,0,), 60 kg potasu (K,0), 30-60 kg wapnia (Ca0), 15-25 kg
magnezu (Mg0), 15-40 kg sodu (Na,0), 5 kg siarki (S) lub w przeliczeniu na SO, -12,5 kg. W 7 do 14 dni przed
siewem zaleca sie stosowac do 40% dawki azotu w uprawie na oborniku i okoto 50-70% dawki w uprawie bez
obornika (rys. 24). Nie stosowac przedsiewnie wiecej jak 60-70 kg N/ha (do 200 kg/ha Anvistaru lub do 250 kg/ha
Canvilu Mg albo Canvilu S), bo zbyt duze dawki przedsiewne ostabiaja i przerzedzajg wschody. Nie zaleca sie
stosowac przedsiewnie saletry wapniowej i siarczanu amonu.

Rys. 24 Nawozenie buraka cukrowego
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NAWOZENIE ZIEMNIAKA

Tylko p6zne odmiany ziemniaka dobrze wykorzystuja nawozy
naturalne. Optymalng efektywno$¢ wykazuje dawka 25 t/ha
obornika, stosowanego jesienig lub ostatecznie wczesna
wiosng. Z dawki 25 ton obornika ziemniak wykorzystuje
okoto 35-40 kg azotu, 22 kg fosforu i 90 kg potasu.
Ziemniak mozna z powodzeniem uprawiac bez obornika,
stosujac nawozenie mineralne zgodnie z jego bardzo
duzymi wymaganiami pokarmowymi, podobnymi jak burak
cukrowy, rzepak, lucerna czy kukurydza na ziaro i bardzo du-
zymi wymaganiami agrotechnicznymi. Reaguje on zle na
bezposrednie wapnowanie, dlatego najlepiej wapnowac co 4 =2

- ) <
najmniej 2 lata przed jego uprawa. ~ A 77K

Pod wczesne odmiany ziemniaka jadalnego i sadzeniaka cata dawke azotu — do 65 kg N/ha, czyli do 190 kg/ha
Anvistaru lub do 240 kg/ha Canvilu Mg albo Canvilu S, zaleca sie stosowac na kilka (7-10) dni przed sadzeniem
(rys. 25). Pod ziemniaka pastewnego i przemystowego oraz pdzniejsze odmiany ziemniaka jadalnego zaleca sie
dzieli¢ dawke azotu. Na 7-10 dni przed sadzeniem stosowac od 1/2 do 2/3 planowanej dawki, czyli 20-70 kg N/ha.
Przed sadzeniem poza azotem z nawozdw wielosktadnikowych, stosowac azot w postaci Anvistaru (60-200 kg/ha),
lub Canvilu Mg albo Canvilu Mg, (75-260 kg/ha). Ziemniak pobiera wieksze ilosci sktadnikéw pokarmowych
(z wyjatkiem odmian wczesnych) dopiero w czerwcu i lipcu, bo bulwy zawigzuja sie dopiero w czasie zawigzywania
pakow kwiatowych.

Rys. 25 Nawozenie ziemniaka pastewnego, przemystowego i péznych odmian ziemniaka jadalnego
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m NAWOZENIE RZEPAKU OZIMEGO

Rzepak ozimy charakteryzuje sie bardzo duzymi wymaganiami
pokarmowymi i potrzebami nawozowymi. Juz w okresie
jesiennym pobiera znaczne ilosci sktadnikdéw pokarmowych,
gtownie azotu (50 kg N z ha) i potasu (60 kg K,0 z ha).
Przedsiewne stosowanie azotu w nadmiarze moze zmniejszac
mrozoodpornos$¢ rzepaku, natomiast zwieksza ja dobre
odzywienie w fosfor i potas. Odmiany podwadjnie ulepszone
s3 bardziej wrazliwe na niedobor siarki.

Wiosna na kazda przewidywang 1 tone plonu nasion nalezy
stosowac po 50 kg azotu, czyli pod plon 3 t nasion 150 kg/ha.
Stosujac dawke 150 kg N/ha nalezy wysiac tylko okoto
50-70 kg/ha azotu przed lub w chwili ruszania wegetacji (wyzsza dawke, gdy plantacja stabo przezimowata).
Ta dawka powinna by¢ umiarkowana, bo moze dochodzi¢ do rozhartowania rzepaku, a nawrét chtodéw moze
rzepakowi bardzo zaszkodzi¢ - przemarzanie zwigzkow kwiatostanow, pekanie todyg. Do wczesnowiosennego
stosowania najlepszym nawozem jest Anvistar w dawce 150-200 kg/ha. Zalecany jest takze Canvil Mg lub
Canvilu S w ilosci 190-260 kg/ha.

Druga cze$¢ dawki (okoto 80-100 kg N/ha) w formie saletry amonowej nalezy stosowac w jednym lub dwéch
terminach, 10-14 dni po ruszeniu wegetacji — od poczatku fazy pakowania do rozluzniania sie pgkdw w gronie
(rys. 26).

Rys. 26 Nawozenie rzepaku ozimego
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M NAWOZENIE ROSLIN MOTYLKOWATYCH GRUBONASIENNYCH (STRACZKOWYCH,
BOBOWATYCH) ORAZ ROSLIN PASTEWNYCH — MOTYLKOWATYCH DROBNONASIENNYCH
| TRAW W UPRAWIE POLOWE]

Rosliny straczkowe dzieki symbiozie z bakteriami brodaw-
kowymi sg zdolne do asymilacji azotu z powietrza (N,),
dzieki temu azot nalezy stosowac tylko w dawce ,startowej”,
przedsiewnie w ilosci 20-30 kg N na 1 ha zanim rozwinie
sie symbioza. Dawke startowg azotu mozna zastosowac
w postaci Anvistaru, Canvilu Mg albo Canvilu S. Rosliny te
sq bardzo wrazliwe na niedobdr fosforu, potasu, magnezu
i siarki w glebie. Powodzenie uprawy tych roslin zalezy
od dobrego zaopatrzenia w mikroelementy, a zwtaszcza
w molibden, bor oraz cynk. Roslin stragczkowych w okresie
wegetacji nie dokarmia sie azotem. Przyorujac stome roslin
straczkowych pozostawia sie w glebie Srednio z kazda 1 tona:
15 kg azotuy, 3,5 kg fosforu i 20 kg potasu oraz znaczne
ilosci tych sktadnikdéw w pozostatych resztkach pozniwnych,
gtownie w korzeniach.

=

Rosliny pastewne uprawiane na gruntach ornych wymagaja intensywnego nawozenia, dajac bowiem wysokie
plony, maja duze wymagania pokarmowe.

NAWOZENIE AZOTEM LUCERNY | KONICZYNY

Lucerna jest rosling o bardzo duzych wymaganiach wzgledem odczynu gleby i zasobnosci gleby w fosfor, potas
oraz magnez. Z dobrym plonem - 50 t/ha rosliny pobierajg 250-300 kg azotu, przy czym rosliny motylkowe
zaopatrujg sie w azot gtéwnie w wyniku symbiozy z bakteriami brodawkowymi. Nawozenie azotem powinno by¢
zatem bardzo ograniczone, do stosowania wiosennej dawki ,startowej”. W pierwszym roku petnego uzytkowania
zaleca sie wczesng wiosng startowa dawke azotu w wysokos$ci nawet do 30 kg/ha. Stosowac azot w postaci
nawozéw wielosktadnikowych oraz Anvistaru, Canvilu Mg lub Canvilu S.

W latach petnego uzytkowania niewielkie ilosci azotu 30 kg N/ha na lucerne i koniczyne czerwong stosowane
z nawozami wielosktadnikowymi przyspieszajg wiosenny wzrost roslin. Jezeli stan plantacji w trzecim lub czwartym
roku uzytkowania lucerny jest staby zaleca sie zasili¢ rosliny azotem.

NAWOZENIE AZOTEM TRAW W UPRAWIE POLOWE])

Intensywnie uprawiana trawa wymaga nawozenia azotem po 50 kg na kazde 10 t zielonej masy, to znaczy, ze z dobrym
plonem - 50 t zielonej masy trawa pobiera 250 kg azotu z ha. W glebie pod trawami, juz w drugim roku uprawy, uwalnia sie
z rozktadajacej sie darni duzo azotu, dlatego przyjmuje sie, ze rosliny pobiorg z zapaséw glebowych w pierwszym roku
30-50 kg, a od drugiego roku 50-80 kg azotu z hektara. Dlatego zalecana dawka azotu wynosi od 150 do 220 kg N/ha.
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Dawka azotu zalezy takze od ilosci opaddw atmosferycznych oraz gatunku uprawianej trawy. Najlepiej na
nawozenie azotem reaguje kupkowka pospolita, stabiej w kolejnosci: zycica wielokwiatowa, stoktosa uniolowata,
kostrzewa, stoktosa bezostna i najstabiej tymotka. Gatunki tolerujace okresowe niedobory wody, takie jak
kupkowka, rajgras wyniosty, stoktosa uniolowata i bezostna reagujg w warunkach niedoboréw wody spadkiem
plonu o 20-30%, podczas gdy gatunki o duzym zapotrzebowaniu na wode, jak zycica wielokwiatowa i trwata
oraz tymotka obnizaja plon o 50-60%.

Trawy wymagaja stosowania 150 do 220 kg N/ha, w zaleznosci od wyzej wymienionych czynnikdw i intensywnosci
uprawy. Wiosng zaleca sie stosowac od 60 do 90 kg N/ha, a po pierwszym i drugim pokosie od 40 do 60 kg N/ha.
Jezeli mozliwe jest w danym roku uzyskanie czwartego pokosu, nalezy stosowac wowczas do 40 kg N/ha. Rosliny
zaleca sie odzywiac azotem w postaci Anvistaru, Canvilu Mg, Canvilu S. Aplikacje azotem najlepiej wykonac w kilka
dni po skoszeniu trawy, bo stosowany bezposrednio po skoszeniu moze dziata¢ ujemnie na rosliny.

NAWOZENIE AZOTEM MIESZANKI KONICZYNY CZERWONEJ Z TRAWAMI
W pierwszym roku petnego uzytkowania takiej mieszanki zaleca sie stosowac nizsze dawki azotu. Uwzglednic¢
nalezy takze gatunki uprawianych roslin.

Mieszanka z kostrzewq takowa i zycicg trwatg lepiej reaguje na nawozenie azotem jak mieszanka z tymotka tgkowa.
Koniczyne w mieszance z kostrzewg i zycicg, w zaleznosci od ilosci opaddw i intensywnosci uprawy, nawozi¢ azotem
w dawce 120-180 kg N/ha, w mieszance z tymotkg od 80-130 kg N/ha w kazdym roku uprawy. W pierwszym
roku petnego uzytkowania, gdy jest duzy udziat koniczyny, nalezy stosowac dolne wartosci dawek, w drugim,
a w wyjatkowo korzystnych warunkach takze w trzecim roku, gdy udziat koniczyny jest coraz mniejszy, zaleca
sie stosowac gorne dawki. Uwzglednic nalezy azot stosowany kazdej wiosny w nawozach wielosktadnikowych.
Dawke azotu zaleca sie stosowac w trzech terminach: 40% wczesng wiosng w formie Anvistaru, Canvilu Mg,
Canvilu S i podobnie po okoto 30% po zbiorze | i Il pokosu.

NAWOZENIE AZOTEM LUCERNY Z TRAWAMI

Nawozenie to zalezy od intensywnosci uprawy, warunkéw wodnych, sktadu mieszanki i roku uzytkowania. Najbardziej
na nawozenie azotem reaguje kupkowka pospolita, troche stabiej stoktosa uniolowata i rajgras wyniosty, najstabiej
natomiast tymotka tgkowa. Lucerne w mieszance z kupkéwka, w zaleznosci od ilosci opadéw i intensywnosci
uprawy zaleca sie nawozi¢ azotem w dawce 150- 250 kg N/ha, w mieszance ze stoktosg uniolowata lub rajgrasem
wyniostym = 120-200 kg N/ha, natomiast w mieszance z tymotka 60-150 kg N/ha. W pierwszym roku petnego
uzytkowania, gdy jest duzy udziat lucerny — powinno sie stosowac dolne wielkosci dawek, w drugim, a gtownie
w trzecim roku, gdy udziat lucerny jest coraz mniejszy zaleca sie stosowanie gornych dawek. Nalezy uwzglednic
wprowadzany kazdej wiosny azot w nawozach kompleksowych. Dawke azotu zaleca sie stosowal w trzech
terminach: 40% (60-100 kg N/ha) wczesng wiosng w formie Anvistaru, Canvilu Mg, Canvilu S i po okoto 30%
(45-75 kg N/ha) po zbiorze | i Il pokosu.

Canvil Mg bardzo skutecznie poprawia zywotnos¢ i trwatosc roslin motylkowatych w mieszankach z trawami.




ZDROWA GLEBA TO FUNDAMENT SUKCESU Anwzl
GRUPA [[TTT]

m NAWOZENIE UZYTKOW ZIELONYCH NAWOZENIE AZOTEM PASTWISK

Nawozenie azotem pastwisk zalezy od ilo$ci wypasow i przy 5-6 wypasach dawka azotu powinna wynosi¢
okoto 180 kg/ha. Na stabych oraz gorskich pastwiskach dawka moze by¢ nizsza — okoto 120 kg N/ha. Z pierwsza
wiosenng dawka powinno sie stosowac okoto 60 kg N/ha, czyli 170-180 kg Anvistaru lub okoto 220 kg/ha
Canvilu Mg, lub Canvilu S, a na pastwiskach stabych i gérskich 100-120 kg/ha Anvistaru lub do 150 kg/ha
Canvilu Mg albo Canvilu S. Po pierwszym wypasie zastosowac okoto 40-50 kg N, czyli 120-150 kg Anvistaru
lub 150-180 kg/ha Canvilu Mg lub Canvilu S. Pod nastepne wypasy, po skoszeniu niedojadéw stosowac okoto
30 kg N/ha w formie Anvistaru, a gdy jest dobra wilgotnos¢ podtoza, takze Canvilu Mg lub Canvilu S. Nie stosowac
azotu jesienig pod ostatni wypas.

Stan tak i pastwisk w Polsce jest najczesciej bardzo zty. Aby
uzytki zielone byty najtariszym zrédtem petnowartosciowej
paszy nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

* stosowac nawozenie nawozami naturalnymi - co kilka lat
(4-5) bardzo dobrze przefermentowany obornik w dawce
20-30 t/ha i ewentualne wygrabi¢ pozostatosci $ciotki
wczesng wiosng, niszczac jednoczesnie kretowiska;

* stosowac petne nawozenie fosforem, potasem i magnezem;

* w razie potrzeby wapnowac matymi dawkami, ustalonymi
na podstawie analizy gleby, tylko jesienig i tylko wapnem
w formie weglanowej.

WYMAGANIA POKARMOWE

Run takowa i pastwiskowa z plonem 10 t zielonki lub 2 t siana pobiera przecietnie: 45-50 kg azotu (N), 14 kg fosforu
(P,0,), 50-60 kg potasu (K,0), 15-20 kg wapnia (Ca0), 7 kg magnezu (Mg0), 10 kg siarki (S) lub w przeliczeniu
na SOs — 25 kg.

NAWOZENIE AZOTEM tAK
W zaleznosci od ilosci pokosow (taki dwu i trzykosne) oraz od warunkéw wodnych i pogodowych plon siana jest
rozny. Dobra taka dwukosna moze plonowac na poziomie do 8 t siana z ha, trzykosna na poziomie 10 ton z ha.

' TITT TR
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Poziom nawozenia azotem zalezy od ilosci wody, intensywnosci i sposobu uzytkowania. Na kazde 10 ton
zielonki lub 2 tony siana (na tace i na pastwisku) pobierane jest okoto 50 kg azotu. Plon siana 8 ton z hektara
wymaga stosowania 200 kg azotu minus 30-80 kg azotu, ktéry rosliny moga pobrac z rozktadajacej sie darni
120-180 kg N/ha. Jedynie w latach suchych ilo$¢ rozktadanej substancji organicznej jest wieksza i rosliny moga
pobrac z gleby do 100 kg N z hektara, wiec dawke azotu nalezy obnizy¢ o dalsze 30-50 kg N/ha. Potwierdza
to wieloletnie doswiadczenie rolnikéw, ze kiedy na uzytkach zielonych jest sucho, poza wiosng, to nie nalezy
przesadzac ze stosowaniem azotu, bo gdy przyjdzie deszcz, przyrost runi bedzie duzy.

Dawke azotu na taki o dwukosnym uzytkowaniu nalezy podzieli¢ nastepujaco: 60% wiosng i 40% po pierwszym
pokosie. Wczesng wiosng stosowac¢ 60-90 kg azotu na hektar, najlepiej w formie Anvistaru, Canvilu Mg,
a na glebach organicznych w formie Canvilu S. Pozostatg ilos¢ azotu (zaleca sie by dawka azotu wynosita $rednio
po 60 kg N na pokos), czyli 40-60 kg wokoto 7 dni po skoszeniu trawy.

Przy trzykoSnym uzytkowaniu taki dawka azotu okoto 180 kg/ha powinna by¢ stosowana w nastepujacy sposob:
okoto 60-90 kg wczesng wiosng i po 40-60 kg po zbiorze pierwszego i drugiego pokosu. Wczesng wiosng i pod
drugi pokos najlepiej stosowac azot w formie Anvistaru, Canvilu Mg lub Canvilu S. W przypadku niedoborow
wilgoci w glebie nie nalezy stosowac saletrzaku pod drugi i trzeci pokos.
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PUNKTY SPRZEDAZY

: ) PODSTAWOWE ZASADY SKLADOWANIA :
NAWOZOW ANWIL S.A. &) ! PRZECHOWYWANIA ORAZ TRANSPORTU NAWOZOW

Sprzedaz nawozdéw azotowych produkowanych w ANWIL S.A. prowadzona jest w punktach sprzedazy na terenie ZASADY PRZECHOWYWANIA | MAGAZYNOWANIA NAWOZOW AZOTOWYCH

catego kraju. Aktualny wykaz Partneréw Handlowych ANWIL S.A. znajduje sie na stronie internetowej: www.anwil.pl

Zasady przechowywania i magazynowania nawozow azotowych wynikajg z prawodawstwa krajowego, europejskiego
oraz wytycznych Europejskiego Stowarzyszenia Producentéw Nawozdw — Fertilizers Europe. Stosowanie tych
zasad minimalizuje ryzyka zwigzane z przechowywaniem nawozow, zapewniajgc zachowanie wysokiej jakosci oraz
wtasnosci uzytkowych (sypkosci) nawozéw produkowanych przez ANWIL S.A. Nawozy azotowe charakteryzuja sie
tendencja do chtoniecia wilgoci z powietrza (higroskopijnos¢), skutkiem czego jest zbrylanie nawozu. Ryzyko
zbrylenia zalezy w duzym stopniu od warunkéw otoczenia (temperatura, wilgotnosé).

PRAWIDLOWE PRZECHOWYWANIE, ZGODNE Z OKRESLONYMI ZASADAMI,
CHRONI PRODUKTY PRZED ZMIENNYMI WARUNKAMI OTOCZENIA, A W SZCZEGOLNOSCI
PRZED ZNACZNYMI ZMIANAMI TEMPERATURY ORAZ WILGOTNOSCI.

OGOLNE ZASADY MAGAZYNOWANIA

1. Nawozy produkowane przez ANWIL S.A. (Anvistar, Canvil Mg, Canvil S, Canvil Mix 27 ) powinny
by¢ przechowywane w czystych i suchych pomieszczeniach magazynowych o podtozu izolujgcym
od wilgodi, z dala od duzych skupisk ludzkich.

2. Materiaty konstrukcyjne pomieszczeri magazynowych oraz podtoze powinny by¢ wykonane
z materiatéw niepalnych (najlepiej z cegiet, betonu, wysoko utwardzonego asfaltu).

3. Nawozy azotowe powinny by¢ przechowywane z dala od jakichkolwiek zrodet ciepta, tj. od instaladji
grzewczych, kolektoréw z parg wodng i woda oraz promiennikéw ciepta.

4. Sprzet i urzadzenia znajdujace sie w magazynie powinny by¢ sprawne technicznie.

5. W magazynach nalezy bezwzglednie stosowac sie do ogblnie obowigzujacych przepiséw BHP i ppoz.
w szczeg6lnosci do zakazu palenia i stosowania otwartego ognia.

6. Pomiedzy gbrna warstwa sktadowanego nawozu, a elementami konstrukcji dachu, w tym takze
urzadzeniami transportowymi i elektrycznymi zamontowanymi pod dachem, powinna by¢
zachowana odlegtos¢ co najmniej 1 metra.

7. Prawidtowe warunki przechowywania nawozow powinny zapewnia¢ utrzymanie ich temperatury
ponizej 30°C. Kazde przekroczenie tej granicy prowadzi do powstawania pytow i zbrylen.

8. Rozkruszanie zbrylonego nawozu moze odbywac sie wytacznie za pomoca zabiegdbw mechanicznych.

9. W jednym pomieszczeniu nie nalezy przechowywac saletry w ilosciach wiekszych niz 300 t*

* Zgodnie z Polska Norma PN-C-87054:2000




SZCZEGOLOWE ZASADY MAGAZYNOWANIA

1. Nawozy w opakowaniach typu big-bag do 500 kg oraz w spaletyzowanych workach 25 kg
max. 2 i 50 kg nalezy przechowywac najwyzej w 2 warstwach.

WAy, Nawozy w opakowaniach typu big-bag powyzej 500 kg nalezy przechowywac w 1 warstwie.
3. Sktadowane nawozy powinny znajdowac sie w odlegtosci co najmniej 0,2 m od scian magazynu,
. a od urzadzen grzewczych w odlegtosci co najmniej 1,5 m.
max.

warstwy 4. Worki uszkodzone nalezy sktadowac osobno i zabezpieczy¢ przed rozsypem nawozu.

PODSTAWOWE ZASADY SKLADOWANIA | PRZECHOWYWANIA

Canvilu Mg i Canvilu S luzem

Canvil to naw6z azotowy zawierajacy azotan amonu. Jest nawozem bezpiecznym, jesli przechowuje sie go
z zachowaniem standardow magazynowania okreslonych przez Fertilizers Europe.

Canvil ma postac granul i przystosowany jest do przewozu oraz przechowywania luzem. Produkt bez opakowania
wymaga, z powodu swojej higroskopijnosci, zapewnienia odpowiednich warunkéw sktadowania.

Podczas dtugoterminowego przechowywania najwazniejsze jest zabezpieczenie Canvilu przed wptywem wilgoci
z powietrza. Krytyczny poziom wilgotnosci wzglednej powietrza w temperaturze 30°C wynosi 50-60% i zalezy od
ciSnienia atmosferycznego. Przekroczenie tego poziomu wilgoci powoduje naturalne zjawisko powstawania warstwy
zbrylonego nawozu na nieprzykrytej pryzmie. Warstwa ta, cho¢ stanowi ostone produktu przed wnikaniem wilgoci
w gtab pryzmy, jest Zrodtem pytu i brytek w produkcie.

Negatywny wptyw wilgoci potegowany jest przez wzrost temperatury w magazynie - nie powinna ona przekracza¢
30°C. Szczeg6lnie niekorzystne s wahania temperatury — powyzej 30°C — prowadzg do rozpadu granul i zwiekszenia
sie tendendji do powstawania trwatych zbrylen. Zaleca sie wiec utrzymywanie stosunkowo niskiej temperatury
i wilgotno$ci w magazynie (w zakresie uzasadnionym praktycznie i ekonomicznie).

10 ZASAD WEASCIWEGO PRZECHOWYWANIA Canvilu:

1. Miejsce przechowywania Canvilu powinno by¢ czyste i suche (o podtozu izolujgcym od wilgoci), oddalone od
Zrédet ciepta (np. instalacji grzewczych, kolektorédw z parg wodng i wodg oraz promiennikéw ciepta). Pomieszczenia
do magazynowania powinny by¢ zabudowane oraz wyposazone we wrota lub drzwi.

2. Sktadowany nawoz powinien byc¢ zabezpieczony przed bezposrednim oddziatywaniem promieni stonecznych
oraz przed poSrednim nagrzewaniem.

3. Miejsce przechowywania Canvilu powinno by¢ zabezpieczone przed mozliwoscia wymieszania sie go z pasza
i zbozami oraz substancjami, takimi jak: pozostate nawozy (szczegdlnie mocznik, ktéry zmniejsza odpornos¢
Canvilu na dziatanie wilgoci z powietrza), wapno, srodki ochrony roslin, paliwa i oleje.

4. Gorna warstwa sktadowanego nawozu przechowywanego luzem powinna znajdowac sie w odlegtosci co najmniej
1 m od zadaszenia, urzadzen elektrycznych, oswietlenia oraz wysoko osadzonych urzadzen transportujacych

5. Nie powinno sie dopuszcza¢ do najezdzania na produkt maszynami prowadzacymi czynnosci tadunkowe.

6. Wszelkie rozsypy powstate wskutek operacji wykonywanych w magazynie powinny by¢ zamiatane i usuwane,
a podtoze pozostawiane czyste i suche.
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7.Natychmiast po przyjeciu Canvilu do magazynu powinno sie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego usypana
pryzme nawozu w celu ochrony produktu przed wptywem wilgoci z powietrza. Pryzma powinna by¢ przykryta
przez caty okres sktadowania. Po wydaniu czesci nawozu z magazynu nalezy niezwtocznie przykry¢ ja na nowo.

8.Wysokos¢ pryzmy Canvilu przeznaczonego do dtugiego sktadowania powinna by¢ mozliwie jak najnizsza.
Produkt najdtuzej przechowywany nalezy wydawac z magazynu w pierwszej kolejnosci.

9.W czasie, gdy nie odbywa sie transport produktu, drzwi lub wrota magazynu do sktadowania Canvilu luzem
powinny by¢ zamkniete.

10.Produkt, ktory podczas transportu i przetadunkéw ulegt zawilgoceniu lub zawiera duzg ilo$¢ pytow powinien zostac
oddzielony i sktadowany na osobnych, niewielkich pryzmach. Mieszanie go z nawozem petnowarto$ciowym
prowadzi do pogorszenia jakosci catej partii.

LADUNEK
Nazwa: Canvil Mg
Canvil S
Opis tadunku:  ciato state, biate granule (2-5 mm)
RODZAJ ZAGROZENIA

Zagrozenie dominujace: ze wzgledu na zawarto$¢ azotanu amonu utleniajace
Zachowanie sie tadunku pod wptywem ognia lub ogrzewania: mozliwos¢ gwattownego palenia lub wybuchu,
podczas kontaktu z rozgrzanymi powierzchniami nastepuje rozktad z wytworzeniem brunatnych tlenkow azotu.
OCHRONY OSOBISTE
Butelka z czysta wodg do przemywania oczu. Okulary ochronne. Rekawice ochronne.
PODSTAWOWE CZYNNOSCI KIEROWCY
Wytaczyc silnik. Nie uzywac nieostonietego ptomienia, nie pali¢. Oznakowac miejsce wypadku oraz strzec
innych uzytkownikéw drogi i osoby postronne. Poinformowac o zagrozeniu osoby znajdujgce sie w poblizu
i skierowac je na strone nawietrzng (skad wieje wiatr). Niezwtocznie powiadomi¢ policje i straz pozarna.
DODATKOWE | SPECJALNE CZYNNOSCI KIEROWCY
Wytaczyc instalacje elektryczng w pojezdzie. Natozyc rekawice i okulary ochronne. W miare mozliwosci usungc
rozsypany materiat. Uniemozliwi¢ dostanie sie rozpuszczonego lub statego materiatu do przewodow kanalizacyjnych.
POZAR
Niewielki pozar pojazdu gasi¢ gasnica, znajdujaca sie na wyposazeniu pojazdu. Nie gasic¢ jakiegokolwiek
pozaru obejmujacego tadunek. W przypadku pozaru obejmujgcego tadunek oddali¢ sie od pojazdu na
odlegtosc co najmniej 500 m i ostrzegac¢ innych uzytkownikéw drogi. Przybyta straz pozarng ostrzec
o mozliwosci wybuchu.
PIERWSZA POMOC
Jezeli substancja dostata sie do oczu, przemyc¢ natychmiast duzg iloscig wody. Wezwac pomoc lekarska.
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m INFORMACJA O OPAKOWANIACH | ODPADACH OPAKOWANIOWYCH

ANWIL S.A. jako podmiot wprowadzajacy produkty w opakowaniach realizuje obowigzki natozone ustawa
z dnia 13 czerwca 2013 r. 0 gospodarce opakowaniami i odpadami opakowaniowymi (Dz. U.z 2013 r. poz. 888,
z p6zn. zm.) poprzez zapewnienie odzysku, w tym recyklingu odpadéw opakowaniowych takiego samego rodzaju
jak opakowania, w ktérych wprowadzit na rynek swoje produkty. Wyzej wymienione obowigzki ANWIL S.A. realizuje
za posrednictwem Organizacji Odzysku Opakowan.

1. Dostepne systemy zwrotu zbierania i odzysku, w tym recyklingu odpadéw opakowaniowych
Informujemy, ze:

* ANWIL S.A. nie prowadzi systemu zwrotu opakowan.

* podmioty gospodarcze winny przekazywa¢ odpady opakowaniowe do uprawnionych odbiorcow z zakresu
gospodarowania odpadami (zbieranie, odzysk, lub unieszkodliwianie odpadéw) posiadajacych stosowne decyzje
administracyjne, ktorzy odptatnie Swiadcza ustugi przetwarzania odpadéw opakowaniowych w Parstwa wojewddztwie.

* 0soby fizyczne odpady opakowaniowe, moga bezptatnie dostarczy¢ do Punktow Selektywnej Zbi6rki Odpadow
Komunalnych (PSZOK) lub do rozstawionych na Paristwa terenie Punktéw Selektywnego Gromadzenia Odpadéw.

2. Sposob postpowania z odpadami opakowaniowymi

Odpady opakowaniowe nalezy gromadzi¢ w wyznaczonych miejscach magazynowania, selektywnie, w zaleznosci
od materiatu z jakiego te opakowania sg wykonane, osobno opakowania foliowe, big-bagi, papier i tekture. Zuzyte
opakowania powinny by¢ pozbawione zawartosci.

3. Znaczenie oznaczen na opakowaniach

INFORMACIA INAK ZNACZENIE

Chroni¢ przed Opakowanie transportowe nie powinno by¢ narazone na dziatanie
nagrzaniem (cieptem) ciepta.

Przestrzegac zakresu Wskazuje zakresy temperatury (max 30°C) w ktérych opakowanie
temperatury transportowe powinno by¢ magazynowane i przemieszczane.

Chroni¢ przed

wilgocia Opakowanie transportowe powinno byc¢ chronione przed wilgocia.

Maksymalna liczba identycznych opakowan, ktére moga byc spietrzane
jedno na drugim, gdzie ,n" jest liczba graniczna.

Dla naszych opakowan stosuje sie:

n =12 dla opakowan 50 kg

n = 2 dla opakowan bb = 500 kg

Dopuszczalna liczba
warstw pietrzenia

Materiat Piktogram identyfikuje substancje lub/i mieszaniny, ktére w nas-
utleniajacy tepstwie ogrzewania moga spowodowac lub intensyfikowac pozar.
Materiat Piktogram identyfikuje substancje/mieszanine miedzy innymi
draznigcy oczy jako dziatajaca na oczy.
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Zatacznik nr 1 - Karta dokumentacyjna pola. Zapis stosowanego nawozenia mineralnego i organicznego
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Zatacznik nr 2 - Zmianowanie i plan nawozenia
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Nr / nazwa

ha

Przedplon

Oczekiwany

Roslina plon

t/ha

Wy anatzy gleby e
H P,0s K20 Mg0 P,0s K20 MgO0
P mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg

Obornik

Nawo6z mineralny
kg/ha

P,0; K20
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